/ ,.____ \\
/ -
/ \\
— .\ \\
/ / / T e
/ = = : \_\
/ e \
e S
: b '
\ ! | ' '
- /
* e kg /
o ‘
- ol

25 Jahre
Sternfreunde Breisgau e.V.
1973-1998




Der Pferdekopf-Nebel im Orion. Aufnahme von Lutz Bath mit der Astrokamera auf Film TP 2415 hyp
(Belichtungszeit 180 min mit H-Filter).

Titelbild und Rickseite: Vereinssternwarte der Sternfreunde Breisgau e.V. auf dem Schauinsland bei
Freiburg.
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Editorial

Die Sternfreunde Breisgau e.V. feiern Geburistag: 1998 blicken wir nicht ohne Stolz auf 25 Jahre
Amateurastronomie im Freiburger Raum zuriick. Aus diesem AnlaB geben wir eine Festschrift heraus,
in der Sie, verehrter Leser, gerade herumzustébern begonnen haben.

Die Redaktion, bestehend aus Wolfgang Steinicke, Martin Federspiel und Karl-Ludwig Bath, hat sich
alle Mthe gegeben, einen fir Sie informativen und unterhaltsamen Querschnitt unserer Vereins-
aktivitdten zusammenzustellen. Herausgekommen ist eine Mischung von besonders lesenswerten
Originalartikeln, die bereits in unseren Miffeilungen oder in Fachzeitschriften erschienen sind - wir
danken an dieser Stelle der Zeitschrift Sterne und Weltraum fir die freundliche Genehmigung zum
Abdruck der Originalartikel - , und von Beitrégen, die fir diese Festschrift neu geschrieben wurden.
Dabei war es unvermeidlich, daf3 die Handschrift der Redakteure mehr oder weniger deutlich
durchscheint. Wir hoffen, daf3 wir nichts Wesentliches vergessen haben und daB sich trotz begrenztem
Platz und Kostendruck méglichst viele Mitglieder mit dem Inhalt identifizieren kénnen.

Wolfgang Steinicke ruft uns in seinem einfohrenden Uberblick £ine kurze Geschichte der Stern-
freunde-Zeit ab Seite 4 wichtige Ereignisse und Etappen der vergangenen 25 Jahre in Erinnerung,
denen meistens je ein ausfihrlicher Artikel im Inneren gewidmet ist. Es ist nur eine Mdglichkeit, sich
von diesem Beitrag ausgehend durch die Festschrift fihren zu lassen. Auch wer sich einfach von der
im Inhaltsverzeichnis angebotenen Vielfalt inspirieren 1&Bt, wird kurzweilige Stern-(Lese-)stunden
erleben.

Es bleibt zu hoffen, daf3 diese Festschrift das wird, was sie sein soll: ein bleibendes Geburtstags-
geschenk, in dem Sie auch noch nach Jahren mit Freude lesen.

Die Redaktion

UCHHANDLUNG



GruBwort zum 25jidhrigen Bestehen
der Sternfreunde Breisgau

Dr. Rolf Boéhme

Oberbiirgermeister der Stadt Freiburg im Breisgau

Die Welt der Sterne ist fir die Menschen eine mystische Welt: Welche Stellung nimmt unsere Erde,
nimmt der Mensch im Kosmos ein? Die Suche nach Antworten beschéftigt uns seit Menschengeden-
ken und gehért zu den dltesten Forschungen. Und wir schauen in eine Welt, in der uns noch vieles
verborgen geblieben ist und deren Dimensionen jede menschliche Vorstellungskraft Gberschreitet. In
der Astronomie treffen die unterschiedlichsten Disziplinen aufeinander: die klassischen Naturwissen-
schaften wie Mathematik, Physik und Chemie gleichermafien wie auch Philosophie und Theologie.
Sterne wiesen den Forschern den Weg zu neuen Welten, und Sterne geben der Welt Licht in der

Dunkelheit.

Seit einem Vierteljahrhundert haben sich die Sternfreunde Breisgau e.V. der faszinierenden Welt der
Astronomie verschrieben. In diesen 25 Jahren hat die rihrige Gemeinschaft weitestgehend in
Eigenarbeit mit der Vereinssternwarte auf dem Schauinsland eine Einrichtung geschaffen, die zum
weithin beachteten Mittelpunkt der amateurastronomischen Arbeit in der Region geworden ist. Auf
dem Freiburger Hausberg &ffnet sich unter optimalen Gueren Bedingungen den Mitgliedern und
Freunden der Sternfreunde Breisgau e.V. ein Blick in den Kosmos. Zu zahlreichen astronomischen
Ereignissen - der Halleysche Komet oder Komet Hale-Bopp seien als Beispiele genannt - haben die
Sternfreunde Breisgau e.V. auch interessierte Nichtmitglieder zu faszinierenden "Exkursionen" in die
Welt der Sterne eingeladen und damit wichtige Beitréige zu einem besseren Verstéindnis auBerge-
wohnlicher naturwissenschaftlicher Phénomene geleistet.

Im Namen der Stadt Freiburg und der Freiburger Birgerschaft darf ich deshalb den Mitgliedern und
Freunden der Sternfreunde Breisgau e.V. einen herzlichen Glickwunsch zum 25jéhrigen Bestehen
Ubermitteln. Ich wiinsche dem Verein eine weiterhin erfolgreiche Arbeit und eine gute Beachtung in

der Offentlichkeit!

Dr. Rolf B8hme

Oberbirgermeister



GruBwort zum 25jdhrigen
Bestehen der Sternfreunde
Breisgau

Prof. Dr. Oskar von der Liihe

Direktor des Kiepenheuer-Instituts fiir
Sonnenphysik, Freiburg im Breisgau

Es ist wohl keine Ubertreibung, wenn man die Astronomie als ein sich gegenwdrtig sehr lebhaft
entwickelndes Gebiet der Physik, also der Grundlagenforschung, betrachtet. Allerorten entstehen
neue Observatorien mit Teleskopen, die heute eine Gréfie bis zu zehn Metern haben. Es gibt eine
stetige Folge von der Erforschung des Universums gewidmeten Experimenten im Weltraum. Die
Menge an Erkenntnissen, die Gber das Universum heute gewonnen wird, war noch nie so grof.

Wegen der rasanten Entwicklung ist es fur die Berufsastronomen nicht immer leicht, diese Erkennt-
nisse einem gréBeren Publikum zu vermitteln. Die Gefahr besteht durchaus, daf} solide wissen-
schaftliche Erkenntnisse von einer breiten Offentlichkeit als Esoterie wahrgenommen werden. An der
Sache Interessierte, die Astronomie nicht als Beruf betreiben, aber trotzdem ein beachtliches
Fachwissen aufweisen - ich scheue mich daher, den Begriff "Laie" zu verwenden - stellen ein wichtiges
Bindeglied zwischen den Professionellen und der breiten Offentlichkeit dar. Sie sind in der Lage,
durch ihr Versténdnis moderne Erkenntnisse zu verbreiten. Deshalb sind Sternfreunde im allgemeinen
- und die Sternfreunde Breisgau im besonderen - fir uns so wichtig.

lhr Verein ist seit léingerem dem Kiepenheuer-Institut verbunden. Sie unterhalten auf dem Geldnde
des Sonnenobservatoriums Schauinsland eine Sternwarte, die an Umfang und Ausstattung Beacht-
liches bietet. Ich freue mich Gber die guten Kontakte und das angenehme Miteinander.

Ich winsche den Sternfreunden Breisgau zum 25jéhrigen Jubilaum alles Gute gratuliere Thnen zu
lhrer Arbeit in den vergangenen Jahren. M&gen lhnen noch viele klare Néchte auf dem Schauinsland
gegdnnt sein!

thr

Professor Dr. Oskar von der Lihe




GruBwort zum 25jahrigen
Bestehen der Sternfreunde
Breisgau

Otto Wohrbach

Leiter des Richard-Fehrenbach-Planetariums der
Stadt Freiburg im Breisgau

Der Blick durch ein Fernrohr hinaus in die Weiten des Alls fihrt zu den verschiedensten Erkenntnissen

und ruft die unterschiedlichsten Gefihle und Gedanken hervor. Fast immer aber mischt sich in das
vordergrindige Staunen Uber die Ringe des Saturn oder Gber das Leuchten Millionen von Lichtjahren
entfernter Spiralgalaxien eine viel tiefere Empfindung: Ein Gefihl der Ohnmacht vor der Ordnung
des Universums, verbunden mit der Frage nach der Herkunft und nach dem Sinn der eigenen Existenz
auf einem Staubkorn irgendwo in den Weiten einer Galaxie namens Milchstrafe.

Nur die wenigsten mégen freilich aus einem solchen Erlebnis heraus gleich ein Kunstwerk verfassen
wie etwa der Komponist Joseph Haydn, der sein Oratorium “Die Schépfung” komponiert haben soll,
nachdem ihn Sir William Herschel, der Entdecker des Planeten Uranus, durch sein Fernrohr hatte
schauen lassen. Doch was die empfindliche Kinstlerseele Haydns vor genau 200 Jahren schon
erahnt hat, das erleben und empfinden die modernen Astronomen heutiger Tage immer deutlicher,
gleichgiltig ob es nun Profis oder Amateure sind: Je besser sie den Kosmos kennenlernen, desto
mehr staunen sie. Denn ihr Blick hinaus in die schwarzen Tiefen des Alls verwandelt sich zunehmend
in einen Blick zuriick auf die Wurzeln unserer Existenz. Sterne, Gasnebel, Galaxien und alle die ande-
ren Wunder des Kosmos: Sie alle entpuppen sich mehr und mehr als Stationen auf dem Weg von
einem toten zu einem lebenden Universum.

Voller Uberraschung begreifen die Astronomen allmahlich, daB ihre ins All hinausgerichteten Fern-
rohre in Wahrheit immer deutlicher die Erde im Blickfeld haben, verwoben in das Netz all der
zahllosen Naturgesetze und Bedingungen, deren Spiel mit der Materie ein anfénglich langweiliges
Wasserstoff-Weltall verdndern konnte in einen chemischen Garten Eden, in dem schlieBBlich sogar
eine leblose Gesteinskugel sich Uberzogen hat mit einem dinnen Flaum des Lebens. Und als
(vorlaufiger) Hehepunkt dieser Erfolgsstory leben nun also Lebewesen auf der Erde, in deren
Gehirnen sich der gesamte Kosmos einschliefilich seiner Entwicklung widerspiegelt und die sich
wundem kénnen Uber das Wunder ihrer Existenz in diesem Kosmos.

Seit 25 Jahren beobachten die Mitglieder der Sternfreunde Breisgau mit ihren kleinen und grofien
Teleskopen den Himmel und freuen sich, wenn sie seriés und kompetent, dabei aber freundlich und
bescheiden ihre Erkenntnisse, Gedanken, Erfahrungen und ihr Staunen teilen kénnen mit den
anderen Mitgliedern und den Gésten, die ihre Clubabende besuchen. Ich wiinsche ihnen auch for
die Zukunft nicht zu viele (damit sie auch mal ins Bett kommen), aber auch nicht zu wenige sternklare
Néchte, damit sie auch weiterhin mit Engagement, technischem Geschick, Lust und Mule dem
Universum und seinen Sternen, Planeten, Asteroiden, Kometen, Gaswolken und Galaxien die gréfte
Geschichte der Welt ablauschen kénnen, némlich die Geschichte der Welt selber vom Urknall bis
zur Erde mit ihren Bewohnern.

Gt L9864



Eine kurze Geschichte der
Sternfreunde-Zeit

Wolfgang Steinicke

Einleitung

Die Sternfreunde Breisgau e.V. sind 25 Jahre alt!
Sicher, es gibt weit ehrwirdigere und gréBere
astronomische Vereinigungen, aber der Verein
kann nach 25 Jahren mit Recht auf das Erreichte
stolz sein. Vielleicht sind Sie Mitglied und lange
genug dabei, um sich noch an unser bescheide-
nes Heftchen zum 10jahrigen Jubiléum zu erin-
nern. Seither hat sich - vor allem auf dem Schau-
insland - viel getan. Die neue Festschrift bietet
durch ihre Beitréige eine Chronologie der Vereins-
geschichte, mit vielen Erfolgserlebnissen, aber
auch schmerzlichen Momenten.

Im Jahre 1973 trafen sich Franz Meise und Karl-
Ludwig (“Lutz”) Bath, beide aus dem Elztal und mit
einem gemeinsamen Interesse an der Astronomie,
um einen astronomischen Verein zu grinden. Man
fand schnell weitere Interessenten und am 19.
Dezember 1973 wurden die Sternfreunde Flztal
e. V. mit immerhin 17 Grindungsmitgliedern ins

Leben gerufen. Heute hat der Verein iber 70
Mitglieder (s. folgende Grafik).
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Entwicklung der Mitgliederzahl seit der
Vereinsgrindung

Niemand konnte damals ahnen, daBB 25 Jahre
spdter (astronomisch nur ein Wimpernschlag) ein
beachtliches Observatorium auf dem Schauins-
land stehen wirde, um das uns viele Amateur-
astronomen beneiden. Vor allem wegen der aus-
gezeichneten Instrumente, der exzellenten Beob-
achtungsbedingungen (Gber 1200 m Hahe) und
der komfortablen Néhe zur Stadt.

Die bereits vorhandene Infrastruktur in Form des
Kiepenheuver-instituts fir Sonnenphysik war ein
Glucksfall, insbesondere der massive Rundbau,
der Titel- und Riickseite der Festschrift schmickt.
Was es mit diesem “Stonehenge” der Freiburger
Astronomie auf sich hat, beschreibt Hermann
Deichmann, Miterbauer des Sonnenobservatori-
ums, in seinem Beitrag “Die Geschichte des
Rundbaus auf dem Schauinsland”.

Vom Elztal nach Freiburg

In den ersten Jahren nach der Vereinsgrindung
traf man sich im Elztal, auf dem Kandel und ab
1975 in Freiburg, zunéchst im Kolpinghaus. Be-
reits in die Freiburger Zeit fallt die Beobachtung
des spekiakuldren Kometen West 1976, der wohl
auch auf der ersten Festschrift (s. folgende Abb.)
zu sehen ist. Es ist wohl Zufall, daB die Vereins-
geschichte mit Kometen geschmickt ist, die im

10 Jabre
Sternfreunde Breisgau e. V.

1973 —1983

zehnjdhrigen Rhythmus erschienen sind: 1976
West, 1986 Halley (s. Aufnahme von Volker BuB
aut S. 46) und 1996 Hyakutake (s. Aufnahme von
Martin Federspiel auf S. 43). Letzterem sind zwei
Artikel gewidmet, von Judith Gasper und Roger
Vollmer - Begegnungen mit dem Kometen aus
unterschiedlichen persénlichen Blickwinkeln. Wie
wir wissen, hat Hale-Bopp, nur ein Jahr spéter als

Hyakutake im gréBten Glanz, diese Folge durch-
brochen.



Nach der ersten groBen Ausstellung der Stern-
freunde im November 1977 in Denzlingen wurde
von Volker Bufl und Wolfgang Steinicke (der
durch diese Ausstellung auf den Verein aufmerk-
sam wurde) die Beobachter- und Photogruppe
gegrindet, die hauptséchlich vom Kandel und
seltener auch vom Schavinsland aus operierte -
der Verein zeigte sich noch “nordlastig”. Mihselig
war der Auf- und Abbau der Instrumente, der
Wounsch nach einem festen Standort entsprechend
groB. Als KompromiBlésung wurde 1979 eine Be-
obachtungsstation auf dem Rebberg im Wildtal
errichtet - leider eher fur Grillfeste geeignet als for
die astronomische Beobachtung, das helle Stadt-

licht stérte doch sehr (s. folgende Abb.).

Die Beobachtungsstation im Wildtal 1979

Der entscheidende Schritt in Richtung Freiburg -
und damit auch in Richtung Schauinsland - wurde
zum Jahresbeginn 1980 mit der Umbenennung in
Sternfreunde Breisgau e.V. getan. Gleichzeitig
wurden die regelméBigen Vereins- und Vortrags-
abende in den Deufschen Kaiser verlegt. Um das
Elztal nicht ganz zu vernachléssigen und um sich
zwanglos zum Plaudern zu treffen, gab es zeit-
weise einen zweiten Vereinsabend in Waldkirch,
eine Idee, die Horst Schmidt 1995 in den “Stern-
freundetreffen” im Café Beck (Z&hringen) wieder
aufleben lieB und die sich bis heute bewdéhrt hat.

1980 war auch der StartschuB for die “Computer-
Astronomie”: Die erste Rechnergruppe wurde
gegrindet, die Ausstattung ist heute museumsreit.
Der astronomische Nachwuchs war in einer Ju-
gendgruppe aktiv. Durch die Présenz in Freiburg
konnten die Kontakte zum Kiepenhever-institut fir
Sonnenphysik intensiviert werden und im gleichen

Jahr erteilte uns das Institut die Erlaubnis zur Be-
nutzung seines &'-Refraktors im sog. “Refrakior-
turm”. Also eine Zeit des Aufbruchs, in der rich-
tungsweisende Entscheidungen getroffen werden
muBten, was allerdings nicht ohne Konflikte und
Abspaltungen blieb.

Das hohe Ziel: der Schauinsland

Die Beobachtungsgruppe wechselte teils auf den
Schauinsland, teils nach Horben, wo Klaus Ben-
thin und Wolfgang Steinicke 1982 mit dem Cele-
stron 14-Teleskop (kurz “C14") erstmals erfolg-
reich auf Galaxien- und Quasarjagd gingen. Der
Schavinsland war jetzt fester Bestandteil aller
Uberlegungen zur Errichtung einer Vereinsstern-
warte und die Mitgliederversammlung fafite im
gleichen Jahr den “historischen” Beschluf3. Doch
um dieses hohe Ziel zu erreichen, mufiten noch
efliche Hausaufgaben gemacht werden und Fra-
gen zur rechtlichen Situation, zu Versicherungen
und zur Organisation geklart werden. Ein Gluck,
daB wir mit Klaus Benthin einen rechtlich versier-
ten Sternfreund in unseren Reihen haben, der
professionell und mit viel Enthusiasmus zu Werke
ging. Nachdem das Kiepenheuer-Institut dankens-
werterweise in unsere Planungen eingewilligt hat-
te, wurde am 1. September 1983 der Mietvertrag
zur Nutzung des Rundbau-Geléndes mit dem
Land unterschrieben.

Gleichzeitig liefen die technischen Planungen for
die Sternwarte an und die zentrale Frage war:
Woher kommt das benétigte Geld2 Neben der
vereinsinternen Finanzierung wurde auch mit der
Stadt Freiburg verhandelt. Der 29. Februar 1984
war ein “denkwirdiger Tag”, wie es Karola Ben-
thin in ihrem Beitrag formuliert: die Stadt gewdéihr-
te uns einen Zuschuf von 20.000,-- DM

Bereits am 6. Juni 1984 wurde - hauptsdchlich
durch die groBe Leistung von Volker Buf, Rolf
Eckert, Harald Thomas und vielen weiteren Mit-
gliedern - Richtfest gefeiert und das in Denzlingen
konstruierte Holzgertst, welches die Kuppeln
tréigt, konnte bestaunt werden. Die Kuppeln wur-
den wenig spdter mit Hilfe eines gréBeren Kran-
wagens montiert, was etwas an herabschwebende
UfOs erinnerte (s. Abb. auf der folgenden Seite) -
zum Gliock ist in unserem Verein kein Platz for
eine “Esoterik-Gruppe

I/l



“UfOs"” Gber dem Schauinsland: Montage
der Sternwarten-Kuppeln 1984

Fur die Astrophotographen standen aufregende
Zeiten bevor, gleichzeitig hief3 es fur die Deep-
Sky-Beobachter “Abschied von Horben” nehmen -
trotz der geringeren Héhenlage (ca. 600 m) ein
sehr erfolgreicher Platz. Dies wird auch in Klaus
Benthins Beschreibung der Beobachtungsnacht
vom 13. Februar 1985 deutlich, in der erstmals
Pluto gesichtet wurde. Im Juli 1985 war dann “first
light” auf dem Schauinsland! Die ersten Instru-
mente: Die von unserem Vereinsvorsitzenden Lutz
Bath konstruierte Astrokamera in der Westkuppel
(die er in seinem Beitrag ausfihrlich beschreibt),
mit der die ersten Aufnahmen auf hypersensibili-
sierfem Film entstanden, zunéchst auf einer provi-
sorischen Montierung. Ferner ein 20 cm-Newton-
Reflektor von Volker Buf3 in der Ostkuppel. Lutz
Bath und Volker Bufl glénzten in der Folgezeit mit
immer neuen Astrophotos. Auf der mittleren Saule
fand Klaus Benthins C14 einen hervorragen Platz
zur visuellen Beobachtung.

1985 hieB es auch Abschied nehmen von unse-
rem rohrigen “Mitteilungsbldttchen” zugunsten
einer neuen Astro-Zeitschrift mit bundesweitem

Anspruch: Schau-ins-All. Fir die Redaktion be-
deutete das neben allseitigem Respekt auch jede
Menge Arbeit, Arger und Frust - und schlieBlich
finanzielle EinbuBen. Immerhin erschien Schau-
ins-All, for die damalige Zeit ein ansehnliches
Produkt, bis Anfang 1987. Danach wurde unser
“Blatichen” wiederbelebt und seit 1990 erscheint
es in der jetzigen Form.

In dieser Zeit war der Verein sehr aktiv, was wie-
derum nicht ohne Spannungen blieb. Anfang Mai
1986 wurde die 10. Sonnetagung der Vereini-
gung der Sternfreunde (VdS) in Freiburg veranstal-
tet, Klaus Benthin berichtet dariber. Ende Mai
fand die “Freiburger Astronomische Woche” statt,
eine Veranstaltung mit Ausstellung und Vortragen
im Rahmen der Freiburger Landesgartenschau -
also nochmehr Stre fiir die Sternfreunde! Rudolf
Brammer stellte seine wunderschénen Astro-Ge--
mélde aus, wie bei vielen anderen Gelegenheiten
auch (der Verein brachte es bis heute auf 12 Aus-
stellungenl). Trotz der vielen Mihen waren die
Veranstaltungen 1986 ein voller Erfolg, tber-
schattet nur vom plétzlichen Tod unseres angese-
henen Vereinsmitglieds Gottfried Groschopf, er
starb am 11. November 1986. Eine Wirrdigung
seiner Verdienste verfafite Karola Benthin.

1987 kam die Astrokamera auf eine bessere
Montierung, die Wolfgang Rohr (Haf3furt) gebaut
hat. Die Sternwarte war nun soweit fertig, daf} die
“offizielle Inbetriebnahme” gefeiert werden konnte
(s. Abb. auf der folgenden Seite). Fir den 1. Ok-
tober 1987 hatten wir dazu u.a. den gesamten
Freiburger Stadtrat geladen, der von der GréBe
des Observatoriums und den vorgestellten Lei-
stungen der Sternfreunde begeistert war. Unbe-
eindruckt von allen Feierlichkeiten zeigt sich der
“harte Kern” astronomisch aktiv, was sich auch in
zahlreichen Publikationen und Vortrégen nieder-
geschlagen hat. Fiir die astronomische Arbeit
wurde nicht nur die Sternwarte selbst mit ihren
Instrumenten genutzt, sondem einzelne Mitglieder
besuchten auch andere Observatorien. Ein Bei-
spiel sind die 1991 von Lutz Bath begonnenen
Speckle-Beobachtungen auf dem Hohen List in
der Eifel (s. seinen Bericht). Unser Mitglied Klaus
Hodapp kam sogar zum Mauna Kea Observatori-
um auf Hawaii - als Berufsastronom!



Startschuf fiir neue Sternwarte auf dem Schauinsland
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Viel Lob fiir das ,,grofie Werk® der Sternfreunde — Die Anlage hat einen Wert von einer halben Million Mark
Ler ish ein grofes Werk auf frefwil- nisterium, mit dem Freiburger Licgen- hotartums, Otlo Wiohrbach, Vertreter durch die Astrapemen  vermittole
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Im selben Jahr, am 2. August, verstarb unser Ver-

einsmitglied und einer der fihrenden deutschen
Amateurastronomen, Dr. Hans Vehrenberg. Be-
sonders Martin Federspiel verdankt ihm viel, und
so war es sein Anliegen, den Nachruf zu schrei-
ben. Ahnlich dem scheinbar regelméBigen Auf-
treten der Kometen, die angeblich Katastrophen
bringen, wurde der Verein immer wieder schmerz-
lich daran erinnert, daf3 Sternfreunde auch Men-
schen sind, die wir begeistert in ihrer Arbeit erle-
ben, die aber auf unserem Planeten nur “Besu-
cher” sind.

Immer mehr Technik

Technische Fortschritte sind in der Astronomie
(z.B. bekam die Astrokamera 1991 ihre heutige
schwere Gabelmontierung) ebenso wichtig wie in
der Kommunikation und so ist die Sternwarte seit
Mai 1992 telefonisch erreichbar (ab 1997 sogar
schnurlos). Wer sich allein in dunkler Nacht firch-

tet, kann mal kurz anrufen und fragen, ob es da
oben Menschen gibt - oder auch andersherum:

Wer kénnte zu spéter Stunde auf dem Gerist her-
umtrampeln und damit die geplanten Aufnahmen
verwackeln¢ Die hdaufigste Frage ist allerdings:
“Wie sieht das Wetter oben aus2”.

Fortschritte, die das Instrumentarium betreffen,
schildern Lutz Bath (er macht sich Gedanken tber
die richtige Poljustierung und benutzt Socken fir's
Fernrohr) sowie Peter Sutterlin. Sein Artikel be-

“Offizielle Inbetriebnahme” der
Vereinssternwarte am 1. Oktober 1987
(Abb. und Artikel aus der Badischen Zeitung)

schreibt die ungeheuren Auswirkungen der CCD-
Technik auf die Amateurastronomie und die
Sternfreunde im besonderen. Das digitale Zeitalter
begann fir uns im Juni 1992 mit der CCD-Kame-
ra ST-4, spater kam die LcCCD11 hinzu, die
schon ein Jahr spéter durch die bessere ST-7 er-
setzt wurde, gleichzeitig wurde ein C8-Teleskop
angeschafft, als Leitrohr fur die Astrokamera. Jetzt
gab es plétzlich zwei konkurrierende Aufnahme-
systeme, die klassische analoge Filmtechnik an
der Astrokamera in der Westkuppel und die digi-
tale CCD-Kamera am 1994 installierten C11-
Teleskop in der Ostkuppel. Ost-West-Konflikte,
die es friher einmal gab (das C14 in der Mitte
war oft die Pufferzone), sind allerdings heute pas-
sé: Die Astrokamera nutzt die ST-4 zur Nachfih-
rung, ebenso wurde hier die ST-7 bereits erfolg-
reich fir Aufnahmen eingesetzt. Welche Aufnah-
metechnik, Film oder CCD, den gréfleren Reiz
hat, kann der Leser beim Betrachten der zahlrei-
chen Beispiele selbst entscheiden.

1994 war auch das Jahr des Kometen Shoe-
maker-Levy-9, der, zerbrochen in zahlreiche Frag-
mente, schlieBlich spektakuldr auf dem Jupiter
einschlug. Vielleicht erleben wir nur einmal im
Leben einen solchen Aufschlag mit - vielleicht
dann auch zum letzten Mall2 Besser vorhersagbar
sind Sonnen- und Mondfinsternisse. Insbesondere
letztere waren Anlaf} zu Arbeiten, die von Martin
Federspiel und Klaus Benthin durchgefthrt und
beschrieben werden. Martin Federspiel gelangen
Uberdies mit einem Gitterspektrographen detail-
reiche Aufnahmen von Sternspekiren, die, wie er
in seinem Artikel beschreibt, eine Spektralklassifi-
kation erméglichen. Mit dieser Technik ergeben
sich fur die Freiburger Amateur-Astronomie un-
geahnte neue Méglichkeiten!



Offentlichkeitsarbeit

- ein Wort, das Sternfreunde, die sich am liebsten
ihren eigenen Programmen widmen, gar nicht so
gerne héren; allzuviel Publikum wird als Stérfaktor
empfunden. Wie halten wir es damit2¢ Der Verein
betreibt zwar keine Volkssternwarte (dazu mégen
sich andere berufen filhlen), er kimmert sich aber
dennoch um die Offentlichkeit - die Zuschisse
von der Stadt sind hierfir ein deutliches Zeichen.
Die Nachfrage nach Beobachtungen auf der
Sternwarte wéichst. Um sich dabei nicht gegensei-
tig vom GerUst zu stoflen, wurde die Wiese am
Refraktorturm, dessen Instrument haufig zur Plane-
tenbeobachtung genutzt wird, zur geeigneten
Plattform. Im Sommer 1995 nahm der Verein hier
zwei groéfere, leicht zu transportierende Dobson-
Teleskope in Betrieb, die ideal fir Sternfohrungen
sind (s. Lutz Baths Artikel “Neue Fernrohre fir die
visuelle Beobachtung”). Den Bedarf nach einfa-
chen Gerdten fir den Einstieg hatte Horst Schmidt
(s. folgende Abb.), der sich besonders um die
Offentlichkeitsarbeit kimmerte, bereits frih er-

Horst Schmidt an der Astrokamera

kannt. Ein weiteres Verdienst ist die Einfohrung der
“Sternfreundetreffen” (das erste fand am 6. Okto-
ber 1995 statt), eine willkommene Gelegenheit,
Informationen auszutauschen oder einfach zum
Kennenlernen und Plaudern.

Bei gutem Wetter werden Beobachtungsabende
veranstaltet, sei es im Rahmen von Kursen, Fih-
rungen oder nach kurzfristiger Absprache fir ein-
zelne Interessenten. Beispiele sind die “Nacht der
Sterne”, die Eberhard Fischer so schén in Zitaten
aufbereitet hat, oder Marianne Oesterreichers
Schilderung einer Beobachtungsnacht am 3. Au-
gust 1995. Sie kleidete ihre Eindriicke in Worte,
die so in unserem eher spréden Vereinsblatichen
noch nicht zu lesen waren. Im Mdrz 1996 faszi-
nierte uns alle der plétzlich auftauchende Komet
Hyakutake - auch hier reges Interesse der Offent-
lichkeit. “Eine Nacht auf der Schauinslandstern-
warte” erlebte Nicole Euba, eine Schilerin von
Lutz Bath, am 2. Oktober 1996, gemeinsam mit
ihren Klassenkameraden.

Funf Tage spéter verstarb unerwartet Horst

‘Schmidt und der Verein verlor eine seiner wertvoll-

sten Stitzen. Nicht nur die Offentlichkeitsarbeit
und das Bemihen um interne Kontakte waren seit
seinem Vereinsbeitritt im Frihjahr 1988 sein An-
liegen, er kimmerte sich auch um viele techni-
sche, vor allem elektronische Dinge. Erst sein
Verlust machte uns allen klar, wie wichtig und
zentral sein Wirken fir den Verein war. Lutz Bath
hat dieses in seinem Nachruf ausfuhrlich gewr-
digt.

Horst Schmidt hat den spektakuldren Auftritt des
Kometen Hale-Bopp um Ostern 1997 (s. Abb. auf
der folgenden Seite) leider nicht mehr erleben
kénnen - hier war die Offentlichkeitsarbeit auf
ihrem bisherigen H&hepunkt. Eingeladen wber
Presse (Artikel von Martin Federspiel in der BZ)
und Rundfunk (Wolfgang Steinicke gab Interviews
in FR1 und S4) kamen insgesamt 1500 (l) kome-
tenbegeisterte Freiburger auf den Schauinsland.
Zum Glick nicht auf die Sternwarte selbst, der
Komet ware ihr Untergang gewesen, sondern auf
eine freie Flache am Haldenhotel. Die letzten
Reserven, personell wie instrumentell, mufiten fir
dieses Grofereignis unter einem brillanten Him-
mel aufgeboten werden. Und die Sternfreunde



bestanden diese himmlische Prifung - Horst
Schmidt hétte seine helle Freude gehabit!

Der Komet Hale-Bopp 1997 Uber dem
Schauinsland

Zurick auf den Boden der Realitét brachte uns
der Zustand der Sternwarte, insbesondere der des
Rundbaus. Mehrere Sternfreunde, darunter Volker
Buf3, Rolf Eckert und Michael Evers, mittlerweile
unentbehrlich fir den Verein, verantwortlich fir
viele kleinere und gréBere Verbesserungen, haben
die Renovierung des Rundbaus in Angriff genom-
men. AuBeres Zeichen der erfolgreichen Sanie-
rung ist ein neuer Anstrich.

Michael Evers hat in seinem Artikel “Ein Astrono-
miekurs - nur fur Anfénger2” einen weiteren As-
pekt der Offentlichkeitsarbeit dargestellt: seit vie-
len Jahren halt Wolfgang Steinicke Kurse in Frei-
burg, Vogtsburg und Staufen. Der grofie Zuspruch
hat auch Auswirkungen auf den Verein, so fanden
einige Teilnehmer den Weg zu den Sternfreunden
und wurden z.T. recht aktive Mitglieder. Auch
Martin Federspiel gibt sein Wissen in vielen &ffent-
lichen Vortréigen und Kursen weiter. Ganz zu
schweigen von den mittlerweile weit Gber 200
Vortrégen, die auf unseren &ffentlichen Vereins-
abenden von Mitgliedern oder externen Referen-
ten gehalten wurden. Die Volksbildung hat also,
ebenso wie die Himmelsbeobachtung, einen be-
achtlichen Stellenwert im Verein - auch ohne das
Etikett “Volkssternwarte”.

Ausweitung der Aktivitdten

Der Kontakt nach auBen - zu anderen Vereinen,
Hobby- und Fachastronomen - wurde stets ge-
pflegt und stellt eine weitere zentrale Aktivitét der
Sternfreunde dar. Ein aktuelles Beispiel ist die von

Andreas Ruh organisierte Exkursion ins benach-
barte Elsafl am 19. Oktober 1997 (s. Abb. auf S.
46). Neben dem Besuch beim Planetenbeobach-
ter Gérard Teichert wurden weitere astronomisch
interessante Orte aufgesucht und neue Kontakte
geknipft. Einige unserer Vereinsmitglieder sind
seit vielen Jahren in der Gberregionalen Vereini-
gung der Sternfreunde (VdS) tétig, insbesondere
in den Fachgruppen “Sternbedeckungen”, “Spek-
troskopie” und “Visuelle Deep-Sky-Beobachtung”.
Es werden regelméfig Vortrédge aut VdS-Tagun-
gen gehalten, unsere Fachkompetenz ist weithin
anerkannt.

Ausgangspunkt fir internationale Kontakte waren
insbesondere die visuellen Deep-Sky-Beobachtun-
gen und die gesammelten Daten astronomischer
Obijekte von Wolfgang Steinicke, die in einer
Reihe von Beitrdgen in dieser Festschrift zusam-
menhdngend behandelt werden. Der rote Faden
ist dabei das Verhdltnis von “Visueller Beobach-
tung und Computer-Astronomie” (s. folgende

Abb.).

Objekt fur visuelle und CCD-Beobachtung:
Galaxiengruppe “Stephan’s Quintett”
(Aufnahme: Martin Federspiel)

Uber das Internet lassen sich heute Unmengen
von Daten austauschen, was Vor- und Nachteile
hat. Viele dieser Daten wechseln ungeprift ihren
“Besitzer”. Im Rahmen des internationalen NGC/
IC-Projekts will man zu einer einheitlichen Daten-
basis fur nichtstellare Objekte kommen. Hierzu
kann auch die visuelle Beobachtung von Galaxien
und Quasaren beitragen.



Ein weiterer Schwerpunkt der Kontakte ist momen-
tan die Berechnung und Beobachtung von Stern-
bedeckungen, Kleinplaneten und Finsternissen,
vor allem durch Martin Federspiel, der dies in
seinem Beitrag “Wenn der Mond einen Stern aus-
knipst” eindrucksvoll schildert. Der Verein arbeitet
hierzu aktiv in der /nternational Occultation Ti-
ming Association |IOTA) und ihrem europdischen

Ableger IOTA/ES mit.

Ein weiteres Highlight der internationalen Zusam-
menarbeit kénnte die geplante Amateursternwarte
in Namibia werden. Vor allem Lutz Bath widmet
sich zusammen mit dem Max-Planck-Institut fir
Astronomie in Heidelberg dieser Aufgabe. Nicht
zu vergessen sind aber auch die hervorragenden
lokalen Kontakte, vor allem zum Planetarium Frei-
burg und dessen Leiter Otto Wéhrbach (dort gibt
es eine stGndige Ausstellung der Sternfreunde)
sowie zu Prof. von der Lihe und seinen Mitarbei-
tern vom Kiepenheuver-Institut fir Sonnenphysik.

Die Festschrift stellt nur einen kleinen Ausschnitt
unseres vielfaltigen Vereinslebens dar. Fir “Freun-
de der Sterne” und solche, die es werden wollen,
ist von allem etwas dabei: Deep-Sky-Beobachtung
(s. folgende Abbildung), Photographie und CCD-
Technik, Optik, Mechanik und Elektronik, Compu-
terberechnungen, astronomische Daten, Literatur,
aber auch die Méglichkeit der Weiterbildung in
Kursen und Vortréigen (die man auch selbst halten
kann) oder einfach nur den Sternenhimmel auf
sich wirken lassen und geniefien. Nicht zu verges-
sen: Die Internet-Seite der Sternfreunde unter
hitp://www.kis.uni-freiburg.de/~ps/SFB. Zusam-

men mit dem Planetarium, dem Kiepenhever-in-

Einige Sternfreunde bei der visuellen
Beobachtung mit dem Celestron 14.

stitut fir Sonnenphysik, dem astronomischen Vor-
lesungsangebot an der Universitét, Vorirégen
namhafter Astronomen, z.B. im Rahmen des Studi-
um Generale usw., istim astronomischen Angebot
Freiburgs fir jeden Wissensstand etwas dabei.

Am Ende dieser “kurzen Geschichte der Stern-
freunde-Zeit” bestdtigt sich mein Wort vom An-
fang: Sicher, es gibt weit ehrwirdigere und gréBe-
re astronomische Vereinigungen, aber der Verein
kann nach 25 Jahren mit Recht auf das Erreichte
stolz sein - der Dank geht an alle Mitglieder!

Die Geschichte des
Rundbaus auf dem Schau-
insland

Hermann Deichmann

Aut dem Schauinsland bei Freiburg steht ein
seltsames Gebédude. Es scheint gar nicht so recht
dahin zu passen, denn es versteckt sich schamhaft
in dem Buchenhain, der die Kappeler Wand
heraufwéichst. Wie kam es zu diesem Bauwerk,
das viele Jahre einen Dornréschenschlaf gehalten
hat, bis es vor einiger Zeit von den Sternfreunden
Breisgau als Standort fur ihre Sternwarte entdeckt
wurde? Hat dieser offene Rundbau eventuell
etwas mit dem in der Néhe befindlichen Sonnen-
observatorium zu tun? Das ist in der Tat der Fall,
und als einer, der bei der Planung und beim Bau
verantwortlich dabei war, freve ich mich, daf3
dieses Gebdude jetzt als Sternwarte dient, wofir
es seinerzeit auch geplant war.

Ich erinnere mich noch recht gut an die Zeit von
1943 bis 1944, in der ich in verschiedenen
Funktionen fir das damalige Fraunhofer-Institut
tatig war. Der Leiter des Instituts, Herr Prof. Dr. K.
O. Kiepenheuer, kam 1943 von Géttingen, wo er
auch schon als Sonnenforscher tatig war, nach
Freiburg. Er begann zunéchst in den Réumen des
Mathematischen Instituts in der KatharinenstraBe
(welches beim Bombenangriff am 27. November
1944 zerstort wurde) und erstellte auf dem Schau-
insland das Observatorium. Da dies alles in der
Kriegszeit durchgefthrt wurde, ergaben sich
entsprechende Schwierigkeiten. Es war erstaun-



Sonnenbeobachtung auf dem Schauinsland im Juli 1945 (Foto: Hermann Deichmann)

lich, da3 es Gberhaupt gelang. Aber die Mehrzahl
- der ca. 20 Mitarbeiter sowie auch ich waren von
der sogenannten Ostfront nach Freiburg zum
Institut abkommandiert worden und mit entspre-
chender Begeisterung und Elan bei der Sache,
zumal man in dem friedlichen Freiburg den Krieg
vergessen konnte und wir ja eine interessante
Arbeit zu verrichten hatten.

Im Jahre 1944 erfuhren wir, daB auf dem Schau-
insland neben dem Sonnenobservatorium eine
Sternwarte aufgebaut werden sollte. Es sei eine
“Ehre” fur uns, daf3 dieses Vorhaben hier auf dem
Schavinsland verwirklicht werden sollte und eine
Anerkennung der Arbeit Prof. Kiepenheurs. Er war
da insgeheim anderer Ansicht, denn das vorgese-
hene Instrument war fir die Sonnenforschung
véllig ungeeignet. Aber eine Ablehnung war aus
verstdndlichen Grinden auch nicht méglich.

In Wahrheit war der Sternwartenbau auf dem
Schauinsland eine Notlésung, denn die Sternwarte
war fur Sizilien vorgesehen und ein Geschenk
Adolf Hitlers an seinen “Freund”, den Duce Mus-
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solini. Inzwischen waren némlich die Amerikaner
auf Sizilien gelandet, und-mit dem vorgesehenen
Standort war es nichts mehr. Da aber offenbar
alle Teile zum Autbau fertig waren, suchte man
einen anderen Standort und verfiel eben auf den
Schavuinsland.

Die Baugenehmigung aus Berlin war nur eine
Formsache, und im Eiltempo wurde mit den Bau-
arbeiten begonnen. Durch die Kriegswirren war
das nicht so einfach. Alle Baumaterialien mufiten
per Seilbahn und Bauernwagen zur Baustelle ge-
karrt werden. Die Teile fur die eiserne Kuppel und
die Hebebihne kamen mit der Bahn bis Freiburg,
wurden auf Langholz-LKWs verladen, zur Schau-
inslandstraBe gebracht und bergauf in den Buch-
ten und Ausweichstellen abgeladen, da der Rund-
bau noch nicht soweit fertig war, da3 mit dem
Aufbau hétte begonnen werden kénnen.

Die Ubernahme und der Transport der Eisenteile
wurde mir Ubertragen, und ich hatte ihren Auf-
und Einbau Uberwachen missen. Bis zum Kriegs-
ende war der Rundbau zwar fertiggestellt, aber die



Teile an der Bergstrecke blieben liegen und sind
spéiter verschrottet worden. Das Fernrohr, das bis
zur Fertigstellung der Sternwarte bei der Herstel-
lerfirma Carl Zeiss in Jena verbleiben muBte, ist
nie in Freiburg angekommen. Es soll heute in RuB-
land in einer Sternwarte im Einsatz sein und tut
dort sicher einen guten Dienst. So blieb die grofe
Sternwarte auf dem Schavuinsland eine unvollen-
dete Utopie.

Bei dem Fernrohr handelte es sich um einen Re-
fraktor mit den beeindruckenden Abmessungen
von 60 cm Linsendurchmesser und 11 m Brenn-
weite. Dem entsprechen auch die Abmessungen
des Rundbaus mit 15 m Durchmesser, 6 m Héhe
und einer Wandstérke von einem halben Meter.
Es war eine Hebebihne vorgesehen, deren Hehe
mit drei motorisch betriebenen, entsprechend
grof dimensionierfen Gewindespindeln verdnder-
lich sein sollte. Mit ihr hatten die Astronomen bei
jeder Fernrohrausrichtung ihren Arbeitsplatz sicher
und bequem erreichen kénnen.

Nun, freuen wir uns darGber, daf3 eine Laune des
Schicksals uns dieses unvollendete Bauwerk hin-
terlassen hat, das jahrzehntelang nur deshalb
stehen blieb, weil der Abrifl Geld gekostet hétte.
Jetzt dient es - sogar in der urspringlich vorgese-
henen Funktion - den Hobby-Astronomen der
Sternfreunde Breisgau als Standort ihrer Vereins-
sternwarte, von wo aus sie sich von den Rdtseln
und Wundern des Alls faszinieren lassen.

Der 29. Februar 1984
- ein denkwiirdiger Tag

Karola Benthin

Aut der Seite 387 des Haushaltsentwurfes der
Stadt Freiburg fir das Jahr 1985 steht es
geschrieben: Die Sternfreunde Breisgau sollen fir
den Sternwartenbau auf dem Schauinsland einen

ZuschuBB von 20.000,-- DM erhalten, jeweils
10.000,-- DM in diesem und im néchsten Jahr.

Diese frohe Kunde Uberbringt uns Frau Lemmer,
Vorsitzende der Freiburger CDU-Stadtratsfraktion,
am Vorabend unserer Mitgliederversammlung
1985. Die Freude ist GbergroB, ganz besonders
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strahlt Volker BuB. Die Anschaffung der so drin-
gend benétigten Schneefrése ist nun vielleicht
keine Utopie mehr.

Erleichterung und Genugtuung kommen auf. Er-
leichterung, weil die Sorge um die Rickfithrung
der inzwischen aufgenommenen Kredite von uns
fallt. Wir erinnern uns: Vor Baubeginn waren die
Kosten recht grob mit ungefdhr 40.000,-- DM
veranschlagt worden, die durch die Umlage der
Mitglieder und Spenden abgedeckt werden konn-
ten. Tatséchlich aber lagen die Kosten trofz aller
Sparsamkeit und vielféltiger Sach- und Material-
spenden schon am Jahresanfang 1985 bei DM
51.300,--. Zur Verteuerung hatte auch der Ent-
schluB gefthrt, fir die Unterbringung der Instru-
mente statt der urspriinglich geplanten Gartenge-
ratehduschen dann doch Kuppeln zu bauen. Auf
die Kuppeln sind wir heute besonders stolz, nicht
nur, weil eine Sternwarte ohne Kuppeln eigentlich
keine Sternwarte ist; allein die beiden Kuppeln
stellen, gemessen an den Preisen von Anbietern in
Deutschland, einen Wert von tber 60.000,-- DM
dar. Mit mehr als 1500 Arbeitsstunden stehen sie
im Arbeitsbuch.

Die Gewdhrung dieses Zuschusses bedeutet eine
Anerkennung unserer Arbeit durch die Stadt Frei-
burg. Dies haben wir uns seit langem gewinscht,
doch ehrlicherweise mu3 man sagen, daB wir in
der Vergangenheit noch niemals auch nur den
Versuch unternommen haben, die Stadt auf un-
sere Aktivitgten wirklich aufmerksam zu machen.
Der Grund hierfur liegt in der Mentalitét unserer
Mitglieder: ein Kreis von Individualisten recht un-
terschiedlichen Alters und gédnzlich verschiedener
Berufszugehérigkeit, die auch auf dem weiten Feld
der Amateurastronomie ganz unterschiedliche
Interessenschwerpunkte verfolgen. Dennoch, bes-
ser gerade wegen dieser Unterschiedlichkeit unse-
rer Mitglieder, ergénzen sich Féhigkeiten und
Tatigkeiten so vorziiglich - man fihlt sich zusam-
mengehérig und ist gemeinsam aktiv; nur so
konnten die vielféltigen respektablen Arbeitser-
gebnisse erzielt werden. Man schaut nicht hilfesu-
chend nach aulen, sondern geht beherzt und
fachkundig an die Arbeit - jeder auf seinem Ge-
biet, seinen Féhigkeiten und Méglichkeiten ent-
sprechend und - jeder auf eigene Kosten!



So entstand im Laufe der Zeit ein Mosaik von Ver-
einsaktivitéten, das durch Ausstellungen bereits
mehrfach der Offentlichkeit présentiert wurde.
Gerade vor gréfieren Ausstellungen kamen ange-
sichts des besonderen Arbeits- und Kostenaufwan-
des schon gelegentlich (geheime) Winsche nach
Unterstitzung durch die Stadt auf. Jedes Echo
sefzt aber eine Schallquelle voraus - und PR-Arbeit
pafte Gber Jahre hinweg nicht hinein in den Elfen-
beinturm unserer Aktiven.

Dann kam alles ganz anders. Fir den 29. Februar
1984 lud Biurgermeister Dr. Evers zu einem Ge-
spréich mit den in Freiburg tétigen astronomischen
~“Institutionen und ‘Vereinigungen ein. Auch die
Sternfreunde  waren verireten und bemerkten
hocherfreut die Gberraschend positive Einstellung
des Birgermeisters.

BiUrgermeister Dr. Evers beim Richtfest unserer
Vereinssternwarte (links neben ihm der Landtags-

abgeordnete Schrempp und K.-L. Bath)

6.7.1984.

am

For die Sternfreunde gab dieses Gespréich weitere
Impulse zu mehr Offentlichkeitsarbeit. Dokumen-
tiert wurde dies zundchst durch das Richtfest der
Vereinssternwarte im Juli 1984. Insgesamt weit
Uber 200 Gaste, die den Bau direkt oder indirekt
geférdert hatten, folgten unserer Einladung an die
Baustelle und zum Vortrag unseres Mitgliedes
Wolfgang Steinicke. Sie alle waren beeindruckt
von dem, was unsere Aktiven in ihrer Freizeit ge-
schaffen hatten. Die positive Resonanz gab unse-
ren Mitgliedern zusétzlichen Auftrieb, mit Elan
weiterzuarbeiten und auch spéter, als die Fein-
arbeiten immer zeitaufwendiger, der sichtbare
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Baufortschritt immer geringer wurde, nicht baum-
de zu werden.

Birgermeister Dr. Evers (s. Abbildung) hatte zum
Richtfest die frohe Kunde mitgebracht, daff er
einen Antrag auf einen Zuschuf3 durch die Stadt
stellen wird. Und nun soll es tatsdchlich Wirklich-
keit werden. Auf Seite 387 steht es geschrieben.
Doch die Impulse, die von dem Gespréich am 29.
Februar 1984 und den Entwicklungen in der Fol-
gezeit ausgingen, reichen noch viel weiter. Die
Neugestaltung unseres “Blattchens” ist zu nennen
ebenso wie der Beginn einer Vortragsreihe zu
astronomischen Themen, die im Planetariums-
Gebdude stattfindet, Ausrichtung von Tagungen
der Sonnenbeobachter, Durchfihrung der “Frei-
burger Astronomischen Woche (FAW)” sind die
Stichworte fir die néhere Zukunft [gemeint ist das
Jahr 1986; Anmerkung der Redaktion].

Eine neue Astrokamera

Karl-Ludwig Bath

Ziel des Projektes war es, bei einem New-
ton-Teleskop die vier wichtigsten Abbildungsfehler,
also die sphérische Aberration (= Offnungsfeh-
ler), die Koma, den Astigmatismus und die Bild-
krimmung soweit wie méglich zu reduzieren. Sie
lieBen sich schlieBlich sogar vollsténdig beseiti-
gen, und zwar mit einem hyperbolischen Haupt-
spiegel und einer fokusnahen ebenfalls hyperbo-
lischen Plankonvexlinse, wobei die Linse wegen
ihres Farbfehlers durch einen Achromaten zu er-
setzen war. Der 250 mm/1050 mm-Prototyp der
Astrokamera liefert auf dem Kleinbildformat bis in
die Ecken hinein 10 um-Sternscheibchen, was
einer Winkelaufldsung von 2" entspricht (siche
Aufnahme vom Rosette-Nebel; Abb. 3). Nachdem
das System stand und auch das fertige Gerdt (s.
Abb. 1) seit 1985 vorhanden war [1], stellte sich
leider heraus, dafl der Wunsch, die hohe Aufls-
sung von 10 um auch bei langbelichteten Auf-
nahmen auf den Film zu bekommen, erhebliche
Probleme nach sich zog, die erst seit Herbst 1994
als einigermaBen gel&st angesehen werden kén-
nen. Davon wird in Abschnitt 2 dieses Artikels die
Rede sein.



Abb. 1 - Die Astrokamera auf der Schauinsland-
sternwarte der Sternfreunde Breisgau e.V. Das

Piggyback-C8  hat  dls

ausgedient.

Leitrohr  inzwischen

1. Das optische System

Zundchst also zur Optik: Ausgangspunkt war das
Newtonsche Spiegelteleskop mit seinem Parabol-
spiegel, dessen Abbildung zum Rand hin sehr
schnell unscharf wird (Abb. 2, obere Reihe). Diese
Randunschérfe kann bei der visuellen Beobach-
tung noch hingenommen werden, auf Photogra-
phien ist sie dagegen untragbar. Also muite kor-
rigiert werden. Dazu sollte im Gegensatz z.B. zu
den Schmidt- oder Maksutov-Systemen ein relativ
kleiner Korrektor in Brennpunkindhe verwendet
werden, wie er &hnlich schon friher angegeben
worden ist. Inzwischen gibt es die sog. Komakor-
rektoren auch im Handel. Bei dem vorliegenden
System gelang es, nicht nur die Koma, sondern
alle vier oben genannten Seidelschen Abbildungs-
fehler dritter Ordnung exakt zu beheben, die Ver-
zeichnung ist gering und ohne Belang. 1986 wur-
de fur das System ein Patent erteilt [3].

Beim endgultigen System besitzen sowohl der
Hauptspiegel wie auch der Korrektor eine hyper-
bolische Fléche. Und die Sternscheibchen haben
jetzt bis in die Bildecken einen Durchmesser von
nur noch 10 um (s. Abb. 2, untere Reihe, und
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Abb. 2 - Die Durchstoidiagramme in der oberen
Reihe zeigen die Abbildungseigenschaften eines
250mm/1050mm-Parabolspiegels im Abstand von
3,56 mm, 7 mm und 10,5 mm von der optischen
Achse (rechtes Bild mit gedndertern MaBstab). Die
untere Reihe gehért zu der realisieten 250mm/
1050mm-Version der Astrokamera, und zwar bei
17mm, 26mm und 30mm Achsabstand, entspre-
chend 60 mm Bilddurchmesser. Selbst ganz auBen
wird das Sternlicht noch auf 10 um konzentriert.

Abb. 3), dreimal weniger als der fir die Photogra-
phie meist angegebene Wert von 30 um. Die
hohere Abbildungsschérfe bedeutet dabei nicht
nur feinere Sternpinktchen, sondern auch eine um
2,4 Grofienklassen gréBere Reichweite, was die
Sache noch interessanter macht. Das Herstellen
und Prifen der hyperbolischen Fléchen ist nicht
prinzipiell neu, sondern verlauft ganz dhnlich wie
das Parabolisieren von Newton-Spiegeln [2].

Die Abbildungseigenschaften des Systems sind
den DurchstoB- oder Spotdiagrammen (Abb. 2) zu
entnehmen. Solche Diagramme kommen folgen-
dermaBen zustande: Man 6Bt in der Rechnersi-
mulation eine Vielzahl paralleler Lichtstrahlen von
einem gedachten Stern her kommen und in
gleichmaBiger Verteilung auf die Optik treffen.
Dann werden sie durch das System hindurchge-
rechnet. Vereinigen sie sich in der vorgesehenen
Bildflache innerhalb eines kleinen Gebietes von
z.B. 10 um Durchmesser, und das auch noch fir
verschiedene Farben und Blickrichtungen, so darf
der Konstrukteur zufrieden sein. Doch bis dahin
sind einige Mihe und auch eine gute Portion

Glick erforderlich.
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Der Rosette-Nebel im Einhorn. Aufnahme von Lutz Bath mit der Astrokamera auf Film TP 2415 hy
(Belichtungszeit 120 min mit Gelb-Orange-Filter).




Zum Optimierungsverfahren: Zundchst wurde das
System mit einem Seidel-Programm nach den von
K. Wenske in [2] angegebenen Formeln entwor-
fen, dann mit einer Automatikroutine per Evolu-
tionsstrategie (zuféllige Anderung von Systempara-
metern und anschlieBende Bewertung, also Muta-
tion und Selektion wie in der biologischen Evolu-
tion) verfeinert und anschlieBend mit einem vek-
torgeometrischen Strahldurchrechnungsprogramm
von Hand optimiert. Als Rechner diente der in-
zwischen als archaisch anzusehende SHARP-
Taschencomputer PC-1500 mit ganzen 10KB
RAM. Nach dem Abschlu3 der Rechenarbeiten
sollte aus den Zahlen natirlich eine reale Optik
werden. Zuféllig sa bei einer der Wirzburger
Frohjahrstagungen ein Amateurastronom und
Hobby-Optiker neben mir, der das konnte und
mir dankenswerterweise anbot: Wolfgang Rohr
aus HafBfurt - man sollte dfter auf Tagungen ge-
hen. Damit die guten Rechenergebnisse sich auch
in der Realitét wiederfanden, mufite er die be-
rechneten Fldchen maoglichst genau erreichen,
was sehr sorgféltige Arbeit und erhebliche Geduld
erforderte.

2. Per aspera ad astra oder der lange Weg
zum Erfolg

Nach jahrelanger Mihe finden sich die berechne-
ten und in Tests gemessenen feinen Sternpinki-
chen von 10 um bzw. 2" Durchmesser endlich
auch auf dem Film, ein entsprechendes Seeing
vorausgesetzt. Einige der wichtigsten Probleme,
die dafir zu I8sen waren, seien im folgenden an-
gesprochen.

Die Filmplanlage

Der tolerierbare Fokusfehler errechnet sich bei der
vorliegenden Offnungszahl von N = 4 (= Blen-
denzahl) und der Auflésung von 10 um zu etwa
+0,02 mm, was man bei gutem Seeing auch an
der Messerschneide feststellen kann. Eine so ge-
ringe Fokustoleranz erfordert einen entsprechend
eben liegenden Film. Wélbt sich der Film um z.B.
nur 0,2 mm nach vorne in den Photoapparat hin-
ein, so ist das bereits 10mal zuviel. Anderungen
von Temperatur und Lufifeuchtigkeit verschlim-
mern die Sache noch. Mit einem Probefilm kann
man dieses Vorwslben sichtbar machen: bei ge-
Stinetem KameraverschluB3 drickt man von vorne
mit einer Bleistiftspitze auf den Film. Ein unterge-

legtes Haar zeigt die groe Empfindlichkeit dieser
MeBmethode sehr eindrucksvoll.

Nach verschiedenen Versuchen fihrte erst die in
[4] beschriebene Filmansaugvorrichtung zum Er-
folg. Eine ausfihrlichere Beschreibung dazu kén-
nen Inferessenten vom Autor erhalten.

Das Fokussieren

Will man auf die genannten +0,02 mm genau
fokussieren, so kommt nach meiner Erfahrung nur
die Foucaultsche Messerschneidenmethode in
Frage. Mit ihr [&Bt sich der Fokus so genau beur-
teilen, wie er Uberhaupt definiert ist. Als Messer-
schneide hat sich folgendes bewdhrt: Auf eine 2
mm dicke und 35 x 50 mm? groBe Glasscheibe
(Fensterglas ist meist eben genug, mittels Newton-
ringen zu prifen) werden wasserfeste schwarze
Filzschreiberstriche parallel aufgebracht. Diese
Striche sind nur wenige Mikrometer dick, also
dinn genug. Damit ist das Problem Messerschnei-
de auf GuBerst einfache und billige Weise vom
Tisch. Die Glasplatte mit den Strichen legen wir in
das Bildfenster des Photoapparates bzw. auf einen
justierbaren Kamera-Dummy.

Das interne Seeing

Die sinkende Temperatur stért noch in anderer
Weise: Sie fohrt wegen des noch warmen Spiegels
und anderer Teile zu Luftstrémungen im Fernrohr
und damit zu einer merklichen Bildverschlechte-
rung. Zwei MaBinahmen boten sich an:

1. Die Innenwand des Rohres wurde mit Styropor-
Tapete ausgekleidet, damit wenigstens der Tubus
(8 mm dickes Pertinax) seine Warme nicht an den
inneren Luftkérper abgeben kann.

2. Die Luft wird mit einem Ventilator hinten aus
dem Fernrohr herausgesaugt. Das hat zwei Effek-
te: Einmal gleicht sich dadurch die Spiegeltempe-
ratur schneller an die Auentemperatur an. Kon-
trolliert wird das mit einem Thermometer aufien
am Fernrohr und zusétzlich einem auf die Spie-
gelrickseite geklebten Thermofihler.

Die Vibrationen des Nachfiihrmotors

Zunéchst brachte der Nachfihrmotor das Fern-
rohr zum Schwingen - bei hohen Vergréferungen
am Stern zu erkennen. Abhilfe schaffte eine 500g
schwere Schwungscheibe auf der Motorachse.



Durch sie werden die harten Sté8e dort abgefan-
gen, wo sie enistehen.

Zur Nachfiihrgenauigkeit

Toleriert man bei 2"-Sternscheibchen einen Nach-
fohrehler von £1", so verdoppelt sich der Stern-
scheibchendurchmesser auf 4". AuBer der ver-
minderfen Abbildungsschdrfe kostet das 1,6 mag
an Reichweite. Also wurde ein Nachfihrfehler von
+0,5" angepeilt. Mit dem Handtaster und dem
Auge am Fadenkreuzokular war das nicht zu
schaffen. Erst der seit 1993 eingesetzte ST-4-

‘Autoguider brachte Aufnahmen mit Sterndurch-

messern von 2" bis 3" - sofern das Seeing mit-
macht.

Fernrohrverbiegungen

Das langwierigste Problem waren die Verbiegun-
gen zwischen Leitrohr und Hauptrohr, oder ge-
nauer gesagt, die Verbiegungen zwischen dem
Leitrohr-Okular bzw. ST-4 und dem Photoapparat.
Da lassen sich ohne weiteres ein Dutzend
Schwachstellen ausmachen.

Zum Beispiel sind die iblichen Fangspiegelkreuze
nicht verwindungssteif, was zu Stérungen fihrt.
Dieses Problem lief sich durch eine entsprechen-
de Anderung am Fangspiegelkreuz l&sen [5].

Eine ganze Reihe solcher MafBnahmen verringerte
die Verbiegungen bei 45° Richtungséinderung von
anfénglichen 70" auf 5", eine gut 10-fache Ver-
besserung. Doch fehlte ein weiterer Faktor 10,
wenn die erwinschten 0,5" erreicht werden soll-
ten, was kaum méglich schien. Zum Erfolg fGhrte
erst die Anschaffung einer kleinen Drehbank, mit
der der Eigenbau eines Off-Axis-Systems (Abb. 4)
samt Gewinden und Frésarbeiten gewagt werden
konnte. Im Ergebnis lag die Summe aller Verbie-
gungen zwischen ST-4 und Photoapparat bei An-
wendung plausibler Kréfte bei 2 bis 3 um, also
dem gewinschten Wert von etwa 0,5". Damit
gehéren die Probleme mit der Durchbiegung end-
giltig der Vergangenheit an.

Zur Behandlung des Films

Wir verwenden hauptséichlich den hypersensibili-
sierten Schwarzweif3film TP-2415 von KODAK.
Wichtiger noch als eine niedrige Lagertemperatur
ist bei ihm nach aller Edahrung, daf} er méglichst
trocken gehalten wird. Wir stecken ihn deshalb in
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Abb. 4 - Das Off-Axis-Guiding-System am Ausgang
der Astrokamera. Mit ihm gelingt es, die Punkt-

schérfe der Optik auch bei langbelichteten
Aufnahmen auf den Film zu bekommen.

passende Salbenbichschen aus der Apotheke und
fullen den Zwischenraum mit Silicagel auf. Das
Problem mit der Feuchtigkeit wéhrend der Auf-
nahme wartet noch auf seine Lésung. Die Filme
haben wir stets selbst entwickelt. Details dazu fin-
den sich in der Originalarbeit.

Die VergréRerungen

Ein letztes Dauverproblem war das Erstellen der
VergréBerungen. Dafir fand sich ein sog. Foto-
Fachlabor (mit Kundschaft aus dem ganzen Bun-
desland), das Firmenprospekte und &hnliches
herstellt. Dort kommt es in erster Linie auf die
Qualitat an und erst dann auf den Preis. Zwei
Dinge, die uns gefielen: 1. fokussieren diese Leute
nicht nach den feinsten Strukturen auf dem Nega-
tiv sondern nach dem Filmkorn. Und 2. verwen-
den sie beim Vergréfern von sich aus die
unscharfe Maskierung, sobald sie das fur sinnvoll
halten. Damit ist die Qualitét der Vergréfierungen
unvergleichlich viel besser als alles, was wir vorher
selbst von einem preisgekrénten Foto-Labor be-
kommen haben. Die Auflésung auf den Vergréfie-
rungen ist dieselbe wie auf den Negativen, was
h&ufig erst mit der Lupe zu erkennen ist. Besser
konnten wir die VergréfBerungen auch selbst nicht
hinbekommen. Dennoch liegt der Preis nur um
etwa 50% hdher als im Gblichen Photogeschétt.

Zum Schluf
Inzwischen gibt es auch eine 450mm/1580
mm-Version der Astrokamera, ebenfalls mit einer



Auflésung von 0,01 mm. Und die Unterschiede
zum oben beschriebenen Gerate Wegen der klei-
neren Offnungszahl von N = 3,5 gibt es hier
keinen Fangspiegel, sondern der 120 mm-Korrek-
tor und der 6 x 6 cm®-Photoapparat liegen in der
Fernrohrachse. Gegen Fokusverschiebungen bei
Temperaturénderung helfen drei lange Glasstébe
zwischen Korrektor und Hauptspiegel. Leider war-
tet diese gréBere Astrokamera noch auf ihren
Einsatz, doch ist zu hoffen, daf3 bald dariber be-
richtet werden kann.

Besonderer Dank gilt einer Reihe von Leuten, die
am Gelingen des Projektes maBgeblich beteiligt
waren: In erster Linie Wolfgang Rohr in Haffurt
fur die Herstellung der Optik und des ganzen Ge-
réites, dann R. Gierlinger in Schérding (Osterreich)
for die Herstellung der stabilen Gabelmontierung,
dem leider verstorbenen Horst Schmidt in Freiburg
for die Nachfohrelektronik und schlieBlich den
Leuten vom Foto-Fachlabor RST in Freiburg fir die
VergréBerungen, die kaum Winsche offen lassen
(vgl. auch die in der Festschrift enthaltenen Re-
produktionen des Nordamerikanebels, des Pferde-
kopfnebels und der Plejaden). Schlieflich danke
ich den Sternfreunden Breisgau e.V., auf deren
Vereins-Sternwarte auf dem Schauinsland bei
Freiburg die nun schon nicht mehr ganz neue
Astrokamera in 1240 m Héhe im Einsatz ist - an-
stdndiges Wetter vorausgesetzt.

Der vorliegende Artikel ist die um ca. die Halfte
gekirzte Version des Originalartikels [7]. Wer
Genaueres wissen will, wird deshalb auf das Ori-
ginal verwiesen.
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Nach 55 Jahren neuer Planet

(Pluto) nun auch von uns
entdeckt!

Klaus Benthin

Heute soll Gber unsere Beobachtungen in der
Nacht vom 12./13. Februar 1985 berichtet
werden. Dabei geht es - zu dieser Zeit fast aus-
nahmsweise - nicht um kaum bekannte Planetari-
sche Nebel, um tausende von Megaparsec ent-
fernte Quasare oder um lichtschwache Galaxien-
gruppen. Nein, wir wollten uns einem bisher nicht
gesehenen Aspekt der néichsten Umgebung unse-
rer kosmischen Heimat widmen und uns daran
machen, den Planeten Pluto aufzuspiiren. Nach
den entsprechenden Vorbereitungen - Studium
von Aufsuchekarten, Berechnung der genauen
Position am Himmel, Ubertragen auf den A#os
Stellarum usw. - nahmen wir am 13.2. gegen

0.30 h die Beobachtungen auf.

Um erst einmal eine brauchbare Adaptation des
Auges und eine weitere Beruhigung der Luft
abzuwarten, wandten wir uns zunéchst einigen
anderen Zielen zu: Wéhrend manche Objekie wie
die Sternhaufen M 3 und NGC 5466, aber auch
Galaxien wie M 51 und M 94 sowie die inter-
essante Gruppe IC 749-752 im Beobachtungs-
protokoll mit Begeisterungsvermerken wie “Pri-
mal” versehen wurden, erhielt andererseits der
Quasar B 201 das Pradikat “Sehr schwach!”
(nach Beobachtungsversuchen an spéteren Tagen
letztlich als “nicht gesehen” eingestuft - kein
Wunder, das bislang festgestellte Helligkeits-
maximum betrégt nur 16™.8). Bereits die Notiz
zum ersten Objekt in dieser Nacht NGC 4841 -
“Keine Galaxien-Nacht!” - deutet allerdings auf
die tatsdchlichen Verhdltnisse. Wéhrend der
gesamte Zenitbereich sehr schon klar war, hielt
sich in Horizontnéhe trotz -10°C wie schon in den
Néchten zuvor beharrlich Dunst. Dies waren natir-
lich keine ginstigen Rahmenbedingungen fur die
geplante Pluto-Entdeckung durch uns (Helligkeit
ca. 13™.8). Aber, was sollte uns denn echte Pro-
bleme bereiten2 Nach den Beobachtungserfolgen
der letzten Jahre sollte Pluto eigentlich kein
schwieriges Objekt sein - fir uns war es trotzdem
irgendwie etwas Besonderes! Nun, gegen kurz



nach 2 Uhr ging es los. Einige Minuten geschaut,
gestellt, gedreht, verglichen, nochmals geschaut
- und Freudenrufe hallen um 2"22™32° durch die
Horbener Nacht: Pluto! (Kommentar W. Steinicke:
“Der kam mir doch gleich komisch vor!”). Danach
haben wir dann die Situation am Himmel in Ruhe
gepruft und sorgféltig mit dem Kartenmaterial
verglichen. Und siehe da, es war gar nicht Pluto,
sondern ein etwas blaulich strahlender Stern 11.
GroBe. Jetzt also mit frischem Mut zu einem neu-
en Anlauf - bei -11,5°C, weniger als 20° Hori-
zonth&he von Pluto und dementsprechend leicht
stérendem Dunst. Dann aber um 2"37™34° end-
lich der ersehnte Erfolg: Wirklich PLUTO! Er er-
schien uns Ubrigens leicht weiB3lich-gelblich, leider
erschwerte es uns der Dunst betrdchilich, Ober-
flachendetails zu erkennen, auch Pluto-Bewohner
konnten wir nicht sicher ausmachen. Aber immer-
hin, mit dieser Beobachtung sind wir nun auch an
die &uBerste beobachtbare Grenze unseres Son-
nensystems vorgestofien.

»
.

' # NGC 5746

Yoy ke

Pluto am 24. Mai 1987 (Aufnahme: M. Federspiel)

Beobachtungen wéhrend einiger Tage spéter be-
stdtigten das Ergebnis, insbesondere auch die
Bewegung dieses Planeten. Da auch von uns nicht
jeder immer ein Celestron 14 oder ein vergleich-
bares Instrument zur Verfigung hat, war ich bei
einem der spdteren Kontrollblicke hocherfreut
festzustellen, daf der Pluto im Celestron 8 (!) fast
genauso gut zu sehen war wie im C 14. Also, auf
geht’s! Nachahmer gesucht!
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10. Sonne- und 1. Amateur-
Radioastronomie-Tagung
1986 in Freiburg

Klaus Benthin

Selten mégen die Sonnenbeobachter in ihrer
Gemeinschaft ihrem Lieblingsbeobachtungsge-
genstand ndher gewesen sein als bei ihrer diesjéh-
rigen Tagung, zu der sie sich auf dem Schauins-
land, dem fast 1300 m hohen “Hausberg” von
Freiburg, trafen. Mit ihnen zusammen hielten die
Amateur-Radioastronomen ihre erste Tagung seit
Bestehen der Fachgruppe “Radioastronomie” der
Vereinigung der Sternfreunde (VdS) ab. Die Stern-
freunde Breisgau e.V. hatten es Gbernommen,
diese Doppel-Tagung auszurichten. Die Veranstal-
tung brachte Beachtliches, vor allem eine Reihe
von Besonderheiten und neuen Anséitzen mit sich.
Doch der Mut zu solchen neuen Wegen scheint
sich zu lohnen: Zufriedenheit bei den Tagungs-
teilnehmern und Erleichterung bei den Gastge-
bern.

Dabei waren wir uns von vornherein keineswegs
sicher, daB3 Freiburg der “richtige” Tagungsort
wére. Denn mag die Stadt auch im Herzen Mittel-
europas liegen, fur Berlin oder Hamburg gehért
sie nun aber nicht gerade zum Nahverkehrsbe-
reich. Andererseits ist Freiburg - als Sitz des
Kiepenheuer-Instituts fir Sonnenphysik - 1ir Son-
nenbeobachter schon eine besondere Adresse.
Etwaige Nachteile zu kompensieren und méglichst
nur die Vorzige des Tagungsortes wirksam wer-
den zu lassen, lautete unsere Devise. Umfangrei-
che WerbemaBBnahmen, giinstige Unterbringung
und Verpflegung, besonders intensive Tagungs-
vorbereitung, ein afiraktives Programm waren
angesagt. Der Effekt spricht fir sich: Wann konn-
ten - bei insgesamt etwa 115 Tagungsteilnehmern
aus Deutschland, der Schweiz, Osterreich, Hol-
land und Frankreich - je so viele Sonnenbeob-
achter auf deutschem Boden zusammengefihrt
werden?

Einer der besonderen neuen Ansétze in Freiburg
war, die Veranstaltung zu einer Arbeitstagung mit
ausgeprédgtem Seminarcharakter werden zu las-
sen, d.h. keine Uberfrachtung mit einer Vielzahl



von Kurzreferaten, sondern wenige Arbeitsgruppen
und viel Zeit fir intensives Arbeiten. Eine wichtige
Voraussetzung war es wohl, erst einmal den richti-
gen Rahmen zu schaffen, indem die Freiburger
nicht ein Tagungslokal in der Stadt, sondern in
einsamer Waldabgeschiedenheit das Berghote/
Schavinsland auswéhlten, etwa 1220m hoch am
steil abfallenden Westabhang des Schauinsland.

Die Rechnung dirfte aufgegangen sein: Eine un-
komplizierte Art der Wirtsleute, die bauerlich-rusti-
kale Atmosphdre der Tagungsrdume, der herrliche
Panoramablick bis zu den Gipfeln der Vogesen
und des franzésischen Jura, die Né&he zum
Sonnenobservatorium des Kiepenheuer-Instituts
und zur Vereinssternwarte der Sternfreunde Breis-
gau - alle diese Faktoren sorgten dafir, da sich
die Teilnehmer von Anfang an wohl fihlten.

Zuvor allerdings hatten die Organisatoren noch
manche NuB zu knacken. Zum Beispiel: Wieviele
Teilnehmer wiirden kommen? 60 oder 160, oder
nur 36¢ Ein Lotteriespiel, denn die Zimmer muf-
ten Monate zuvor gebucht werden. Prophylaktisch
sicherten wir uns auBer dem “Berghotel” noch ein
paar Dutzend weiterer herrlich gelegener Betten
auf dem Schavuinsland. Damit lieBen wir es dann
gut sein, eine gréBere Teilnehmerzahl hdtte den
Tagungsrahmen ohnehin gesprengt. So aber
brauchten dank der vorher versendeten Com-
puter-Fragebogen keine Teilnehmerwiinsche offen
zu bleiben. Besorgnis kam allerdings zundchst auf,
als P. Riese von der Fachgruppe “Amateur-Radio-
astronomie” erkldrte, in der groBten Amateur-
funker-Zeitschrift (Auflage etwa 1 Million) for un-
sere Veranstaltung werben zu wollen, und von
vergleichbaren Aktionen zu berichten wuBte, daf3
diese dann sogleich einen Schub von 200-300
Teilnehmern ausgelést hdtte - was hier dann
(glicklicherweise) nicht eintrat.

Um tber den Rahmen hinaus das inhaltliche Kon-
zept der Tagung gestalten zu kénnen, ging - an-
ders als bei friheren Veranstaltungen dieser Art -
auch die Verantwortung fir die gesamte Pro-
grammgestaltung in unsere Hande Uber, wobei
wir stets in engem Kontakt mit den “alten Hasen”
der Fachgruppen “Sonne” und “Radioastronomie”
standen. So konnte der Umstand, daf3 wir eigent-
lich keine eingefleischten Sonnenbeobachter oder
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Radio-Amateure sind, die Veranstaltung nicht
ernsthaft in Gefahr bringen.

Nach den ersten Gesprachen entschlossen wir
uns, die Tagungsteilnehmer in drei Hauptgruppen
zusammenzutassen: 1. eine "Einfohrungsgruppe
Sonne, 2. eine Fortgeschrittenengruppe Sonne
und 3. eine Radio-Gruppe. In der Sonne-Einfih-
rungsgruppe schlof sich an die grundlegende
Behandlung der Entstehung der Sonne und ihrer
Energieerzeugung zwanglos die Frage nach den
Beobachtungsgegenstdnden und -hilfsmitteln an,
mit besonderem Augenmerk natirlich for Sonnen-
flecken. Auf dieser Basis konnte dann zum Ausflug
in die héheren Sphéren der Sonnenbeobachtung
angesetzt werden, den alle 13 Gruppen-Teilneh-
mer unter der sachkundigen Anleitung von K.
Hopf aus Hof, sowie einigen “Spezialisten” mit rei-
cher Ausbeute meisterten.

Einblick in die instrumentellen
Méglichkeiten dirften diese ehemaligen “Anféin-
ger” nun recht gut fir den neuen Akfivitdtszyklus
der Sonne geristet sein. Fir die Sonne-Fortge-
schrittenengruppe standen verschiedene Arbeits-
gruppen zur Auswahl. Sie spiegelten die Haupt-
Interessengebiete der Sonnenbeobachter wider:
Entwicklung und Struktur von Aktivitétsgebieten;
Relativzahl und Positionsbestimmung von Son-
nenflecken, Fackeln und andere Aktivitdten auf
der Sonne, Sonnenphotographie, H,-Beobachtun-
gen und Radioastronomie. Die fachliche Seite der
Tagung sei an dieser Stelle jedoch nicht weiter
vertieft, hierzu sei vielmehr auf die Tagungsberich-
te in SONNE 10, 42ff. (1986) verwiesen. Die
Radiogruppe hatte insofern etwas Pech, als just an
demselben Wochenende kaum 100 km entfernt
bei F. Bernauver (vgl. SUW 21, 488 [11/1982])
eine dhnlich grofie Gruppe von Radio-Amateuren
im privaten Kreise zusammensaB. Immerhin haben
nun beide Gruppen Kenntnis voneinander, und
ndhere Kontakte kénnen angebahnt werden. In
Freiburg war demnach zunéchst der “harte Kern”
der VdS-Radioamateur-Gruppe praktisch unter
sich, konnte diese Situation aber zu einem be-

Nach allerlei

sonders intensiven Erfahrungsaustausch nutzen.
Doch bereits am zweiten Tag begannen vielstindi-
ge ergiebige Gesprdche mit den Fach-Radio-
astronomen Dr. R. Beck, Bonn, und Privatdozent

Dr. A. 0. Benz von der ETH Zirich.



Fir den Bereich Sonne-Tagung hatte sich zur in-
haltlichen Betreuung der einzelnen Arbeits-
abschnitte und -gruppen jeweils ein versierter Son-
nenbeobachter bereit gefunden. Schitzenhilfe gab
es durch kompetente Mitarbeiter des Kiepen-
hever-Institufs - allen voran Prof. Dr. W. Mattig -,
denen auch an dieser Stelle unser aufrichtiger
Dank fur diese Unterstitzung ausgesprochen sei.
So betrachtet diirfte die Tagung ein beachtliches
Beispiel konkreten Austausches und fruchtbaren
Zusammenwirkens zwischen Fachastronomie und
Astro-Amateuren sein. Um eine gesunde Mi-
- schung aus Spezialistentum und Ubersicht zu er-
reichen, wurde das eigentliche Arbeitsprogramm
durch Ubergreifende Vortrége angereichert.

Am ersten Tag bestritt Prof. Mattig den Plenarvor-
trag, am néchsten Tag folgte Dr. A. 0. Benz mit
einem &ffentlichen Vortrag, von besonderem Inter-
esse gerade auch fir die Radioastronomen. Die
Abende waren jeweils noch mit Kurz-Film- und
Dia-Vortrdgen der Teilnehmer ausgefillt, darunter
H.-U. Kellers Film Gber den “letzten Sonnenbe-
obachter von Zirich” und P. Stolzens Film “Ger-
hani Matahari”. In diesem Arbeits- und Informa-
tionsangebot erschépfte sich das Tagungspro-
gramm keineswegs, es kam schon noch einiges
hinzu wie z.B. Fihrungen durch das Schauinsland-
Observatorium des Kiepenheuer-Instituts, Besichti-
gung der Vereinssternwarte, Tagungsauswertung,
SONNE-Redaktionssitzungen, Besuch des wohl
einmaligen  Freiburger Planetariums  (hierzu
Vehrenberg, SuUW 14, 273 [9/1975]), last but not
least Empfang der Stadt Freiburg durch Birgermei-
ster Dr. H. Evers, der dankenswerterweise die
Schirmherrschaft fir die Tagung Ubernommen
hatte. Dankbar sind wir auch dem Vorsitzenden
der VdS Dr. K. Gussow, der es sich nicht hat neh-
men lassen, persdnlich eine Gruiadresse der VdS
an die Tagungsteilnehmer zu richten, was wir als
besondere Ehre empfunden haben. Selbst der
unbefangene Leser dieser Zeilen wird mit Recht
vermuten, daf3 bei den Tagungsteilnehmern Un-
tétigkeitssyndrome kaum aufgetreten sind, akute
StreB-Féille hat es jedoch auch nicht gegeben,
obgleich die Nachte von vielen zuséizlich noch zu
Beobachtungen auf der Sternwarte genutzt wur-
den.

Der Tagungsgegenstand selbst, nédmlich die Son-
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ne, hat sich nicht ganz wie erwartet verhalten.
Ausgerechnet in dieser Stadt, die sich rohmt, die
“sonnenreichste Grofistadt Deutschlands” zu sein,
hielt sich unser Zentralgestirn zundchst bedeckt.
Und als es dann zum Vorschein kam, halfen noch
so viele (von Teilnehmern mitgebrachte) Fernroh-
re, ja selbst unser H,-Filter nicht - kein einziger
Fleck oder sonstiger Makel zeigte sich auf der
Sonne. Da mufite dann das in einer Schule fir uns
bereitstehende Photolabor unberthrt bleiben. Zu
bereden, auch Persénliches, gab es aber reichlich,
zu sehen sonst auch, nicht nur wegen der
mitgebrachten Filme und Photos, sondern einige
Teilnehmer prasentierten dartber hinaus auf etwa
100 gm Ausstellungsfléche ihre Aufnahmen und
Ergebnisse eigener Projekte.

Es bleibt abschlieBend festzustellen: Wir bereuen
die Ubernahme der Tagungsausrichtung nicht;
dank der ausreichenden Planung und Vorberei-
tung ist alles - trotz der 14 Seiten umfassenden
und entsprechend komplexen Anmeldungsunterla-
gen - ohne Komplikationen und zufriedenstellend
Uber die Bihne gegangen.

Erinnerung an Gottfried
Groschopf

Karola Benthin




“Jeder hat von ihm gehért, man kennt ihn aus der
Literatur - aber beim monatlichen Vereinstreffen
der Sternfreunde Breisgau ist er fast jedesmal
persénlich anzutreffen!”, so Otto Wahrbach, Leiter
das Freiburger Planetariums.

Es sind erst wenige Monate vergangen, seit uns
sein 75. Geburtstag Gelegenheit gab, sein Leben,
Wirken und Schaffen stérker in das Bewufitsein zu
ricken. Die Ehrungen, die ihm damals zuteil wur-
den, haben ihn zutiefst gerthrt.

Heute trauern wir um Gottfried Groschopf. Er
entschlief am 11. Méarz 1986. Wann immer auch
der Tod ihn ereilt haben wiirde, in der absehba-
ren Zukunft wére dies auf jeden Fall zu froh gewe-
sen. Noch wenige Tage vor seinem Tode hatte er
an einem Treffen der Abiturienten des Jahres
1961 am Gymnasium in Geislingen teilgenom-
men. Nur wenige Tage spdter wollte er die Stern-
freunde Breisgau und ihre Gaste mit einem seiner
so hoch geschdtzten Vortréige erfreuen; ein zweites
Referat sollte im April folgen. Auch im hohen Alter
stand Gottfried Groschopf noch mitten im Leben,
war er voller Ideen und Schaffenskraft.

Geboren am 25. August 1910 in Trossingen/Kreis
Tuttlingen, als Sohn eines Landarztes; aufgewach-
sen in Geislingen a.d.St., Schulbesuch in Trossin-
gen, Geislingen und Ulm; Studium der Physik,
Mathematik und Chemie in Tubingen, Géttingen,
Minchen, wieder TUbingen; Staatsexamen 1935,
Zweites Staatsexamen 1936; 1938 Heirat seiner
lieben Frau Hildegard mit dem verheiBungsvollen
Geburtsnamen Glick; Geburt des Sohnes Rainer
1939. Seit 1939 als Flieger zur Wehrmacht einge-
zogen, 1941-1947 in englischer Kriegsgefangen-
schaft in England und Kanada.

Nach dem Kriege erst als Wald- und Demontage-
Arbeiter tétig, ab 1948 nun wieder im Schul-
dienst, und zwar bis 1954 in Nagold. Dann wurde
er auf eigenen Wunsch nach Geislingen versetzt,
wo er bis zu seiner Pensionierung im Jahre 1976
blieb. 1973 Berufung in die Fachkommission fir
einen Lehrplan “Astronomie” fir Baden-Wurttem-
berg; 1977 Fertigstellung und Versffentlichung
dieses Lehrplanes; 1978/1979 verfafite er zu-
sammen mit F. Gondolatsch und 0. Zimmermann
das zweibéndige Studien- und Schulbuch Asfrono-
mie.
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Nach der Pensionierung folgen Groschopf und
seine Frau dem Sohn, der in Freiburg berufstétig
ist. Seit 1977 wohnen sie in Wittnau.

Seinen Weg zur Astronomie wiesen ihm zwei Er-
eignisse wéhrend der Studentenzeit: Zum einen
fesselte ihn das heute nicht mehr sehr bekannte
Buch Sterne und Atome von A. S. Eddington. lhn
fasziniert bis heute die gelungene Synthese von
theoretischer und praktischer Darstellung. Als
zweites kam ihm zu Ohren, Professor Regener in
Stuttgart mache zur Voraussetzung fur die Abnah-
me des Examens, daf3 der Kandidat zuvor einen
Fernrohr-Spiegel selbst geschliffen habe. Diese
Meldung imponierte Groschopf sehr - doch sein
Examen legte er in Tibingen ab.

Die ndchste tiefere Begegnung mit der Astronomie
widerfuhr ihm wéhrend der langen Jahre der Ge-
fangenschaft in Kanada. Beim abendlichen Mann-
schaftszéhlen lie er sich stets die Sternbilder,
Himmelsobjekte und -erscheinungen erkléren. Da
verwundert es nicht, daf} auch das Interesse des
Physikers an der Astronomie wuchs.

1948, frisch wieder im Schuldienst, machte er sich
sogleich an das Schleifen eines eigenen Spiegels
von 15 em Durchmesser. Die Materialbeschaffung
machte in damaliger Zeit verstéindlicherweise au-
Berordentliche Muhe, gelang aber. SchlieBlich
entstand unter Verwendung von zwei Kreissdge-
Wellen sogar noch eine Montierung.

Seinen Schilern konnte er seine Begeisterung fur
die Astronomie und seine Kenntnisse nicht vor-
enthalten: Er begrindete freiwillige Arbeitsgrup-
pen “Astronomie” fir alle Schulklassen. Das Echo
gab ihm Bestdtigung, und er fihrte diese Kurse
Uber Jahrzehnte fort. Noten verteilte er keine,
auch nicht, als das Kultusministeriurn dies vor-
schrieb: “Bei mir bleibt es bei ‘teilgenommen’ -
oder es bekommen alle eine Eins.”

Der Lohn seines beharrlichen Einsatzes blieb nicht
aus. 1973 wurde er zusammen mit neun Kollegen
und zwei Fachastronomen in die Lehrplankommis-
sion “Astronomie” berufen. Seine Freude hieriber
verhehlt er nicht - besondere Verdienste? Nein,
jeder hat doch seinen Teil zum Gelingen beige-
stevert.



War es auch Zufall, dafl gerade er als Verireter
der Praxis fir die Herausgabe eines Schulbuches
zur Astronomie gewonnen werden sollte2 “Haupt-
stichlich habe ich gebremst.” Lehrer, Schiiler wie
auch andere Benutzer dieser Bicher werden tber
die Wahmehmung dieser Funktion sehr erfreut
sein. Mit Gber 10000 verkauften Exemplaren seit
Erscheinen ist den beiden Bénden ein beachtlicher

Erfolg beschieden.

Die Berufung in die Lehrplankommission und die
Mitautorenschaft des Schulbuches zur Astronomie
stellen sicherlich Héhepunkte im beruflichen Le-
ben von Gottfried Groschopf dar. Es sind die
Fruchte seiner jahrzehntelangen unermudlichen
Arbeit fur die Astronomie in der Schule. Er gehort
zu den Pionieren, den Wegbereitern fir die Ein-
beziehung der Astronomie in den Schulunterricht.
Heute gibt es allein in Baden-Wiirttemberg tber
60 Grundkurse “Astronomie”.

Zeit seines Lebens waren Menschenkenntnis, Ein-
fohlungsvermégen und Einfallsreichtum gepaart
mit fachlichem Wissen und didaktischem Umset-
zungsvermdgen in der ihm eigenen freundlichen
und liebenswert bescheidenen Art. So wurde Gott-
fried Groschopf nicht nur an der Schule zu einem
ungewdhnlich erfolgreichen und beliebten Péd-
agogen - zu einem Vorbild. Sein Eintreten fir die
Schule und seine Lehrerkollegen in der Lehrerfort-
bildung wie sein Engagement im Kreise von
Amateur-Sternfreunden haben ihn Gberall hohe
Wertschédtzung und Verehrung erfahren lassen.

Als den schénsten Dank fir sein Wirken und Werk
wirde Gotifried Groschopf sicherlich empfinden,
wenn wir auf den von ihm selbst vorbildlich gewie-
senen Wegen weitergehen, uns also einseizen fur
die Astronomie an der Schule, die Lehrerfortbil-
dung und die Belange der volkstimlichen Astro-
nomie. Treten wir das Erbe Gottfried Groschopfs
an! Verteilt auf so viele Schultern, kdnnte es ge-
lingen, dem Verméchinis dieses Mannes gerecht
zu werden.

23

Speckles auf dem Hohen List

Speckle-Beobachtungen mit dem 1m-
Cassegrain-Teleskop auf dem Observa-
torium Hoher List der Universititsstern-
warte Bonn mit Dr. J6rg Schumann am
7./8. Dezember 1990.

Karl-Ludwig Bath

Die Hinfahrt

Die beiden vorangegangenen Néchte waren klar
und wolkenlos gewesen. Mit meiner Frau fuhr ich
- auf die freundliche Einladung von Herrn Dr. J.
Schumann hin - am Freitag Nachmittag von Em-
mendingen gen Norden in Richtung Daun in der
Eifel. Der Himmel war nach wie vor klar, die fran-
z&sische Autobahn fast leer. Doch 100 km vor
dem Ziel zeigte sich am Nordhorizont eine
Wolkenwand, der wir uns mehr und mehr ngher-
ten. Diesmal hatte der Wetterbericht wohl recht.
Mal fuhren wir parallel zur Wolkenwand, mal auf
sie zu, und die Stimmung sank entsprechend. Als
wir gegen Abend unser Ziel erreichten, zog sich
die Wand freundlicherweise weiter nach Norden
zurick, ja sie verschonte uns sogar bis zum frihen
Morgen! Puh.

Die Vorbereitungen

Ein erster Blick auf das 1m-Cassegrain-Teleskop
war eine Freude. Eine solide Gabelmontierung in
einer entsprechend groBBen Kuppel mit viel Platz.
Ein Kopfschutz wie in unseren 3 m-Kuppeln war
da nicht nétig. Ein groBes C14-Gewindestiick am
Ende des Teleskops wartete auf den Anschluf
meiner Bildverstarker-Videokamera. Zwar wollte
das Gewinde nicht so recht passen, aber die eine
Umdrehung sollte ja reichen. Wie oft schon auf
dem Schavinsland durchexerziert, waren auch hier
der Videorecorder und der Monitor bald gerichtet
und angeschlossen und die ersten Versuche konn-
ten beginnen. Leider hatte der Fangspiegel des
Teleskops einen fleckigen Belag. Aber der Licht-
verlust war zu verschmerzen, der Kontrastverlust
wirde die Auflésung, auf die es insbesondere
ankam, nicht wesentlich beeintréchtigen.



Abb. ] - Der auf dem Schauinsland mit dem
Celestron 14 und der Bildverstarker-Videokamera
aufgenommene Doppelstern € Arietis mit 1,4" Ab-
stand. Durch die Luftunruhe ist das Bild in der Regel
vollig verschmiert, aber bei der Videoaufnahme mit
25 Bildern pro Sekunde zeigte etwa eine von 25
Auinahmen eine Auflésung, die nahezu der theore-
tischen Aufldsung entspricht. Die gezeigten Bilder
sind Fotos von Einzelbildern, vom Bildschirm ab-
photographiert.

First Light

Wir versuchten es erst einmal mit Wega, um den
Fokus richtig einstellen zu kénnen, auch wollte ich
einmal einen hellen Stern in dem grofen Instru-
ment sehen. Wega bot denn auch einen unge-
wohnten Anblick: Das Bild stand ruhig wie im
Labor, von Bildunruhe keine Spur, dafiir aber war
es nicht recht scharf zu bekommen, und
Beugungsringe waren nicht zu sehen. Bekannt war
mir dieses Phéinomen, das bei gréBeren Teleskop-
6ftnungen auftritt. Es vor Augen zu haben, war
dann aber doch tberraschend. Bei starker Defo-
kussierung wurde der Fangspiegel in der Mitte
sichtbar, und langsam zeigte sich auch die Luftun-
ruhe wieder. - Nun das Ganze auf den Monitor!
Die defokussierte Wega ergab wieder das be-
kannte Bild: Die grofile helle Scheibe war der
Hauptspiegel, das dunkle Zentrum der Fangs-
piegel. Zu erkennen waren viele helle Punkte, die
Uber den Spiegel wanderten.

Die eigentlichen Beobachtungen

Nun wurde die Brennweite von den urspringli-
chen 15 m mit einem 10 mm-Mikroskop-Obijektiv
auf {4 = 90 m verléingert. Bei sauber fokussiertem
Stern war das Scheibchen auf dem Monitor nun
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Abb. 2 - Zwei Specklebilder des Einzelsternes P
Aurigae, aufgenommen mit dem 1m-Spiegel auf
dem Hohen List, f = 300 m. Bilddurchmesser etwa
2". Die einzelnen Speckles (Fleckchen) sind Beu-
gungsbilder des Sternes. Belichtungszeit 1/25
Sekunde. Néheres im Text.

Tem groB und zappelte erheblich. Die Grofe
dieser meist mehr als 1" groBen Scheibchen ist
durch die Luftunruhe, das Seeing, bedingt. Der
nach der Teleskop&ffinung zu errechnende Durch-
messer des Beugungsscheibchens von 0,1" ist also
durch die Luftunruhe leider erheblich vergréBert.
Trotz aller Bildunruhe waren nun im Zentrum des
Seeingscheibchens blickweise viele kleine Flecken
zu erkennen, genau das, worauf wir aus waren.
Trotz ihrer Kurzlebigkeit waren diese Fleckchen
oder “Speckles” live auf dem Monitor zu erken-
nen. Bei der Wiedergabe in Einzelbildschaltung
konnten wir sie genauer besehen. Diese Speckles
sind Beugungsbilder des Sternes, die der vollen
Auflésung des betreffenden Teleskopes entspre-
chen. In den Speckles steckt also erhebliche Infor-
mation.

Und jetzt ein Doppelstern. Wir versuchten es mit
65 Piscium, 4" Abstand. In jedem der beiden
Seeingscheibchen konnten wir die flinken hellen
Fleckchen, die Speckles, deu‘rlich erkennen. Sie
ver@nderten sich sogar synchron, wie in Einzelbild-
schaltung zu erkennen war. Fir € Arietis, 1,4"
Abstand, wurde die Brennweite mit dem 4mm-

Mikroskop-Objektiv auf {4 = 300 m erhsht, so



daB er fast den halben Bildschirm einnahm. Die
Seeingscheibchen der beiden Einzelsterne ver-
schwammen bereits ineinander. - Eine mir neue
Erfahrung: Schaut das Teleskop an der Lee-Kante
des Kuppelspaltes vorbei, so verschlechtert sich
das Bild, weil bevorzugt dort Luftwirbel entstehen.
Die Luv-Kante stért dagegen deutlich weniger. -
Nun 36 Andromedae mit nur 0,8" Abstand: Es
zeigte sich ein &hnliches Bild. Jetzt € Aurigae, 37°
Uber dem Horizont. Hier wurden die Speckles in
1" lange Streifen auseinandergezogen. Die Ursa-
che dafir, die atmosphdrische Dispersion, hatten
wir vorher nicht weiter beachtet. Zwar kann man
sie mit einem engen Spekiralfilter reduzieren oder
mit einer Kombination von zwei Geradsichtpris-
men kompensieren, aber beide Méglichkeiten
standen bei diesen ersten Versuchen nicht zur Ver-
fugung. Also muBten wir nach einem zenitnahen
Doppelstern suchen. Er sollte auBerdem nochmals
enger sein. Da bot sich k Ursae Majoris (k UMa)
an mit seinen 0,12" (Il, 1991.0) Abstand, den
Helligkeiten 4™.0/4™.2 und mit einer Zenitdistanz
von 18°. Die Temperatur in der Kuppel lag in-
zwischen bei -3°C, und wir muBiten uns wieder
einmal nach unten ins Labor begeben, um uns
und den Videorecorder aufzuwérmen.

Abb. 3 - Specklebilder des Doppelsternes Kk Ursae
Maijoris, 0,12" Abstand. Die Speckles sind jetzt
doppelt, d.h. der Doppelstern ist aufgelést. Jedes
Specklebild sieht anders aus. Néheres im Text.
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K UMa war das Nonplusultra: Die beiden Seeing-
scheibchen fielen natiirlich zusammen, dafir aber
war jetzt jedes Speckle doppelt. Der Abstand der
zusammengehérigen Speckles war etwa gleich der
Ausdehnung der einzelnen Speckles, der Stern war
also klar getrennt. Selbst weniger als 0,1" wéren
noch zu frennen gewesen. Um ganz sicher zu sein,
stellten wir noch 1 UMa in der Nachbarschaft, also
mit gleicher Zenitdistanz, ein. Bei ihm sahen wir
wieder Einzelspeckles, und alles war in Ordnung.
- Noch ein paar Blicke auf Mars, Jupiter, Jupiter-

monde und unseren Erdmond, dann hie es um
4.30 Uhr “Kuppelspalt zu”.

Weitere Anmerkungen

Begeisternd war fir mich auch der ungewohnt
gleichmaBige Lauf der Teleskopnachfiihrung.
Selbst bei 300 m effektiver Brennweite stand der
Stern ruhig und ohne Zucken auf der 9 x 12 mm?
groBen Empféngerflache und wanderte nur lang-
sam innerhalb von etwa 15 Minuten nach Westen
aus. Begeisternd auch, daf3 alles so schén funktio-
niert hat (Mister Murphy muBte gerade sehr weit
weg im Urlaub gewesen sein), und daB das Wet-
ter gerade noch gehalten hat. Die folgenden Tage
waren von Schneechaos bestimmt.

Die Rekonstruktion

Mit der Einzelbildschaltung des Videorecorders
lassen sich die besten Einzelbilder heraussuchen,
jedes 1/25 s lang belichtet. Hat man so bei be-
sonders gutem Seeing sehr saubere Speckles er-
halten, so lassen sich aus ihnen der Abstand und
der Positionswinkel eines Doppelsternes ermitteln.
In weniger glicklichen Féllen kann das Bild aber
durch eine Art MittelungsprozeB verbessert wer-
den. Ja, es kann mit dieser Speckle-Interferometrie
genannren Methode in einem Laborproze oder
auf einem Rechner sogar das Bild rekonstruiert
werden, das man mit dem betreffenden Instru-
ment, aber ohne Atmosphdre erhalten wiirde.
Dieses Thema soll jedoch einem spdteren Bericht

vorbehalten bleiben (s. dazu [1], [2], [3]).

Folgerungen

Die Ergebnisse vom Hohen List lassen sich teil-
weise auf unsere Arbeiten auf dem Schauinsland
Ubertragen. Wie Vorversuche bereits gezeigt hat-
ten, sind nach dem geschilderten Verfahren auch



an die theoretische Auflésungsgrenze herankom-
men, ndmlich deutlich unter 1". Hauptproblem ist

hier noch die leider wenig steife Aufstellung des ASTrO-Freunde GUfgeDGBH

Instrumentes und seine Windempfindlichkeit.

Das Ziel

Was wir uns davon fur die Arbeiten auf unserer
Sternwarte erwarten? Die Beobachtung von Dop-
pelsternen weéire ein Thema. Wir haben aber auch
die Hoffnung, die Sternbedeckungen durch Klein-
planeten mit dieser Technik exakter verfolgen zu
kénnen, und auch die Beobachtung der gegensei-
tigen Bedeckungen der Jupitermonde im néchsten
halben Jahr [1990/91; Anmerkung der Redaktion]

kénnte davon profitieren.
Doppelsternlisten

** P, Ahnert, Kleine Praktische Astronomie

** R. Burnham, Celestial Handbook

** P. Couteau, Observing Visual Double Stars,
MIT-Press, 1982

** Vehrenberg-Blank, Handbuch der Sternbilder,
Treugesell

** siehe auch [1], 2] und [3] Wir fuhren Teleskope
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Zum Tode von
Hans Vehrenberg

Martin Federspiel

Am 2. August 1991 verstarb unser Mitglied Dr.
Hans Vehrenberg im Alter von 81 Jahren. Wir
trauern um einen verdienten Amateurastronomen
und Férderer unseres Vereins, dessen herzliche

menschliche Art allen, die ihn kannten, unvergef-

lich bleiben wird.

Hans Vehrenberg hat seine Neigung zu den Na-
turwissenschaften und seine Liebe zur Astronomie
schon in friher Jugend entdeckt, studierte auf
Dréingen seines Vaters aber Jura und Betriebswirt-
schaft. Nach Kriegsdienst und Kriegsgefangen-
schaft in RuBland Gbernahm er 1955 den véterli-
chen Treugesell-Verlag. Die Arbeit im Disseldor-
fer Verlag lieB ihm groBe Freiheit und so sollte
nun seine Leidenschaft zur Entfaltung kommen.
1957 erwarb er ein grofies Grundstiick im
Schwarzwalddérchen Falkau und konnte sich dort
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seinen Traum von einem eigenen Haus mit Stern-
warte in herrlicher Lage bald erfillen.

Hans Vehrenberg hat sich auf dem Gebiet der
Astrophotographie besondere Verdienste erwor-
ben. Es gibt keinen Fleck am Himmel, der nicht
auf einer seiner Gber 10000 Platten und Filme
abgelichtet worden wére. Weltweit bekannt wurde
er durch seine einzigartigen photographischen
Sternatlanten, die auch fir Amateure erschwing-
lich sind. Der Nordteil des Falkaver Atlas erschien
1963, kurz darauf folgte der von Stdafrika aus
aufgenommene Stdteil (zeigt alle Sterne bis 13
mag). Dann wurde der Atlas Stellarum in Angriff
genommen, der bei verdoppeltem Mafstab sogar
Sterne bis 14 mag enthalt. Sehr wesentlich fur
diese ehrgeizigen Projekte waren Vehrenbergs
Instinkt fir das wirtschaftlich Machbare, seine
Kenntnisse im Druckhandwerk und die Méglich-
keit, die Werke im eigenen Verlag erscheinen
lassen zu kénnen. Weitere Standardwerke der
(Amateur-) Astroliteratur entstanden in den folgen-
den Jahren: Mein Messierbuch (spéter: Atlas der
schoénsten Himmelsobjekte) und das Handbuch
der Sternbilder. Alle Bicher wurden auch ins Eng-
lische Ubertragen.

Hans Vehrenberg hat als einer der ersten her-
vorragende Farbphotographien des Himmels vor-
gelegt. Weil es in jener Zeit noch keine hochemp-
findlichen Farbfilme gab, mufBiten alle Bilder im
komplizierten und zeitautwendigen Dreifarben-
Kompositverfahren hergestellt werden, das er
meisterhaft beherrschte. In Anerkennung der Ver-
dienste Hans Vehrenbergs um die Astronomie
tragt der Kleinplanet mit der Nummer 3030 sei-
nen Namen.

Von 1972 bis 1982 verlegte Dr. Vehrenberg die
Zeitschrift Sterne und Weltraum und machte sie
in dieser Zeit zu einem wirtschaftlich gesunden
und von professionellen wie Amateurastronomen
gleichermaBen geschétzten Organ der deutsch-
sprachigen Astronomie. Bis zu seinem Tode fun-
gierte er noch mit grofiem Interesse als Mither-
ausgeber und Mitgesellschafter dieser Zeitschrift.

Im Laufe der Jahre entwickelte sich Vehrenbergs
Firma zu einer Quelle und Fundgrube fir astrono-
mische Arbeitsmittel aller Art. 1972 Gbernahm er
die Generalvertretung der amerikanischen Cele-
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stron-Teleskope fur Deutschland, die bald zu ei-
nem Verkaufsschlager wurden. Seit einigen Jahren
werden Verlag und Firma nun schon vom dltesten
Sohn Hans-Ulrich Vehrenberg erfolgreich weiter-
gefuhrt.

Doas letzte groBBe Projekt, das Ende 1990 vollendet
wurde, war die Zusammenstellung und Heraus-
gabe eines dreibéndigen Aflas galaktischer Nebel
zusammen mit Dr. Neckel vom Max-Planck-institut
fiir Astronomje in Heidelberg.

Seine Schaffenskraft, sein bis ins hohe Alter hinein
scharfer Geist, seine ungebrochene Reiselust, sein
Charme, sein Vertrauen und vor allem seine war-
me und menschliche Art haben mich stets sehr
beeindruckt. Ich habe einen véterlichen Freund
und Ratgeber verloren.

Zum Thema
Polachsenjustierung

Karl-Ludwig Bath

Im Jahre 1992 war auf unserer Sternwarte eine
neue Gabelmontierung zu installieren. Bei der
Polachsenijustierung nach Scheiner [1] zeigte sich
dann ein nicht erwarteter Effekt. Der Azimut, der
nach dem Aufstellen der Montierung auf der Séu-
le zufdllig recht genau gestimmt hatte, lag spéter
wieder v3llig daneben. Was war geschehen?

Die Montierung steht auf drei Schrauben, einer
Nord- und zwei Sidschrauben (siehe Abb. 1). Bei
einem erforderlichen Anheben der Montierung mit
den drei Schrauben waren die beiden Stdschrau-
ben nicht nur gemeinsam, sondern auch einzeln

verdreht worden. Hier muBte die Ursache fir den
neuerlichen Azimutfehler zu finden sein.

Bei der Ublichen Justierung des Azimuts wird die
Montierung auf der Sé&ule gedreht. Die Polachse
beschreibt dabei einen Kegel mit senkrecht ste-
hender Achse (Kegel 1), und in der Gegend des
Himmelspols bewegt sie sich in west-8stlicher
Richtung. Bei genau gegensinnigen Verdrehen der
beiden Stdschrauben, was hier zu untersuchen
war, bewegt sich die Polachse ebenfalls auf einem
Kegel, dessen Achse aber waagerecht liegt und
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Abb. ] - Ublicherweise dreht man zum Justieren
des Azimuts die Montierung auf der Saule. Wie im
Text gezeigt wird, kann der Azimut durch genau
gegensinniges Verdrehen der beiden Stdschrauben
ebenfalls justiert werden, und zwar auch um kleine
Betrage und reproduzierbar.

zum Nordpunkt am Horizont weist (Kegel 2). Auch
in diesem Fall bewegt sich die Polachse in der
Gegend des Himmelspols in west-stlicher Rich-
tung. Die beiden Kegel berthren sich im Instru-
mentenpol. Das bedeutet, daff man die Feinjustie-
rung des Azimuts ebensogut durch das gegen-
sinnige Verdrehen der beiden St/dschrauben be-
werkstelligen kann. Eine Méglichkeit, die einen
Sinn machte

Vorteile des beschriebenen Verfahrens, insbeson-
dere bei gréfleren Montierungen: 1. Staft die
Montierung plus Fernrohr auf der Séule um ge-
ringste Betrége drehen zu missen kann man an
Schrauben drehen. 2. Fir die Feineinstellung des
Azimuts braucht man keine eigene Vorrichtung zu
bauen. - Ein scheinbarer Nachteil des Verfahrens:
Die Montierung wird in west-6stlicher Richtung
etwas aus der senkrechten Lage herausgekippt.
Da dieser Effekt nur Bogenminuten ausmacht,
stért er nicht weiter.
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Die Socke im Fernrohr
Karl-Ludwig Bath

Auf den Spiegeln von Newtonteleskopen zeigen
sich im Laufe der Zeit zwei Arten von Verunreini-
gungen: Staub und eine Unzahl kleiner Flecken.
Der Staub verursacht etwas Streulicht und einen
meist zu vernachléssigenden Lichtverlust. Er setzt
sich weniger auf dem Hauptspiegel ab, wenn man
das Teleskop im Ruhezustand waagerecht legt.
Weit schlimmer als der Staub ist der fleckige Be-
lag auf den Spiegeln. Er entsteht, wenn die Spie-
gel beschlagen: Die Tautrépfchen I8sen einige
Bestandteile aus dem unvermeidlichen Staub her-
aus und verteilen sie beim Trocknen auf ihrer Fl&-
che. Zudem dirfte der heutzutage saure Tau die
Spiegeloberflache auch direkt angreifen. Nach
einiger Zeit muf} der Spiegel dann ausgebaut und
gereinigt oder sogar neu belegt werden. Wir mis-
sen also verhindern, daf3 die empfindlichen Ober-
flachenspiegel beschlagen.

Obwohl die Teleskope auch in Sternwartenkup-
peln und anderen Schutzbauten dem sténdigen
Wechsel von Temperatur und Feuchtigkeit ausge-
sefzt sind, 168t sich der Tau auf den Spiegeln den-
noch vermeiden: mit einem Trockenmittel. Solche
Mittel werden z.B. in der Elektronik verwendet,
wenn hohe Spannungen oder sehr geringe Stré-
me im Spiel sind. Ublich ist das Silicagel, das
man in Geschaften fur Laborbedartf erhélt. Leider
muf Silicalgel regelméBig im Backofen ausgeheizt
werden, eine sehr |&stige Sache.

Die Idee zu einem einfacheren und billigeren Ver-
fahren kommt aus der Kiiche. Wenn der Reis im
Salzstrever das Salz Uber Jahre hinweg trocken
hélt, ohne dafd er einmal getrocknet oder ausge-
wechselt wird, dann sollte er sich auch fir unsere
Zwecke eignen. In den Optik- und Werkzeugkof-
fern autf der Sternwarte halten wir deshalb die Luft
mit den winzigen und mit gefullten
Baby-Séckchen trocken. Im Spiegelteleskop selbst
bewahrt ein schlanker Damenstrumpf, mit 1 kg
Reis geftllt, die Spiegel vor dem Beschlagen.

Reis

Im Gegensatz zum Silicagel braucht man den Reis
fast nie zu trocknen. Der Reis wirkt als Feuchtig-
keitspuffer: Das heifit, bei hoher Lufifeuchtigkeit
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holt er Wasser aus der Luft und gibt es in trocke-
neren Zeiten selbstidtig wieder ab. Besonders
grofle Mengen an Nésse bringt der Voriberzug
einer Warmfront auf die Fernrohre. Hier kann die
Temperatur innerhalb weniger Stunden um 20°C
steigen, so daf} die kalten Fernrohre von Kon-
denswasser nur so triefen, einschlieBlich der Ob-
jektive und Spiegel. Selbst in solchen Féllen hat
der reisgefillte Strumpf unsere Spiegel noch im-
mer trocken gehalten.

Halt die feuchte Witterung allerdings Uber viele
Wochen an, wie das im Winter vorkommen kann,
so empfiehlt es sich doch, den Reis einmal auf
einem Heizkdrper zu trocknen. Fir solche Fdalle
halten wir den zweiten Strumpf des Paares, eben-
falls mit trockenem Reis gefillt, parat. 1 kg trok-
kener Reis kann ohne weiteres 100 g Wasser
aufnehmen - eine ganze Tasse voll, ohne daf} er
sich feucht anfthlt. So kann man bereits auf der
Sternwarte einfach mit einer Federwaage fest-
stellen, ob der Reis wieder einmal getrocknet wer-
den sollte.

Wo im Fernrohr deponiert man den Reis verninfti-
gerweise? Wie sich anhand der Molekulargewich-
te von Stickstoff, Sauerstoff und Wasserdampt
nachrechnen 16ft, ist feuchte Luft leichter als trok-
kene. Man wird also das Trockenmittel an der
hochsten Stelle im Fernrohr deponieren. Die
feuchte Luft steigt dann zum Trockenmittel auf und
sinkt getrocknet wieder ab, so dafl nach und nach
die Luft im gesamten Volumen trocken wird. Bei
unserem Newtonteleskop hdngt der Strumpf am
Fangspiegelkreuz. In Ruhestellung steht das Tele-
skop leicht schrdg, so dafl das Trockenmittel et-
was héher als der Hauptspiegel zu liegen kommt.

Dank der geschilderten MafBnahmen sind unsere
Spiegel seit vielen Jahren trocken geblieben. Ein-
mal vergaBen wir, den Strumpf vor dem Photo-
graphieren aus dem Teleskop zu holen. Die Auf-
nahme fiel dann eigentlich nur durch etwas unge-
wohnte Beugungserscheinungen auf.



Im Schatten der Erde -
Beobachtung von Mondfin-
sternissen

Teil I: GroRer grauer Fleck auf dem
Mond bei der Finsternis am 17.10.1986

Klaus Benthin und Martin Federspiel

Mondfinsternisse sind besondere Naturschauspiele:
Der Vollmond verliert seine Helligkeit und wird fahl,
leuchtet dann aber, ganz fremd, rétlich-gelblich, bis
er das gewohnte helle weifle Licht wiedererlangt.
Auch das gelbe und rote Licht, in dem der Mond
wéhrend der Finsternis erscheint, stammt von der
Sonne. Doch hat dieses Licht die Erdatmosphére
durchlaufen und wurde von ihr in den Erdschatten
hineingebrochen. Von diesem Licht kdnnen wir
deshalb kaum etwas iber den Mond erfahren,
aber, wie dieser Artikel zeigt, um so mehr Gber die

Erde und ihre Lufthille.

auf dem Gelénde des Kiepenheuver-instituts fir
Sonnenphysik (ca. 1230 m . NN.). So setzten wir
uns ein wenig von den Ubrigen etwa 8000(!)
Schaulustigen ab. Zur Verfigung standen uns drei
Celestron 8-Fernrohre (Offnung 20 cm), Brennweite
2 m), eines f0r Photographie im Primérfokus, und
mehrere Feldstecher 7 x 50 bis 15 x 80. Der Him-
mel war ginstig, auch spdterhin traten keine ernst-
haften Probleme auf.

Daten zur Mondfinsternis am 17.10.1986 (Zeiten
in MEZ):

Mondaufgang 17"290
Ende der Totalitat 20552
Sonnenuntergang =] 737
Awustritt aus Kernschatten 22.06.7
- Eintritt in den Kernschatten 18792
Beginn der Totalitdt 19 40.7
Mitte der Totalitat 2018.0
Vollmond 20211

Positionswinkel (von N Gber O-5-W):
bei Kernschatteneintritt 31°.2
bei Kernschattenaustritt 224° 1

Mondbabn— ST
ufll
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Abb. 1 - Mondfinsternis in schematischer Darstellung
(Erdschatten rein geometrisch)

Die Erdatmosphére ist nicht nur fir die farbigen -

Lichtspiele auf dem Mond wahrend der Mondfin-
sternis verantwortlich; sie sorgt auch dafur, daf3 der
Erdschatten ausgedehnter als aufgrund der GréBe
des Erdkérpers erwartet ausfallt. Im zweiten Teil des
Artikels berichten wir Uber unsere Messungen zur
Schattenvergréferung.

Die Mondfinsternis am 17.10.1986 versprach ei-
gentlich kaum Besonderes. Bald nach Sonnenunter-
gang sollte der Mond in den Kernschatten der Erde
einfreten usw. (siehe Abb. 1 und 2 sowie Tabelle zu
den Daten). Unser Beobachtungsstandort lag bei

unserer Vereinssternwarte auf dem Schauinsland
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Abb. 2 - Verlauf der Mondfinsternis am 17.10.1986



Der Kernschatten und die Atmosphire der Erde

Mondfinsternisse an sich sind nicht so schwer zu
erkléren. Sonne und Mond stehen mit der Erde auf
einer Linie, so daf ihr Schatten auf den Mond fallt.
Vom Mond aus betrachtet, verdeckt die Erde die
Sonne. Kein Wunder, denn der (Kern-)Schatten der
Erde reicht weit Gber die Mondbahn hinaus (1&Bt
sich ausrechnen) und hat in Mondentfernung noch
mehr als 000 km Durchmesser (geometrisch).
Vollsténdig in den Schatten einzutauchen, fallt dem
Mond, mit weniger als 4000 km Durchmesser,
nicht schwer.

Der Mond sollte, wenn er im Erdschatten steht,
dann eigentlich véllig dunkel sein - ist es aber
(meist) nicht [1]! Die Erde ist ndmlich kein fest ab-
gegrenzter Kérper, sondern von Luft umgeben. Wie
ein Ring aus riesigen Glasprismen bricht die Lufthil-
le Sonnenlicht in den Kernschatten der Erde, wo es
auf den an sich dunklen Mond fallt. Wegen der
Horizontnghe (kleiner Lichteinfallswinkel, lange
Lichtlaufwege) ist die Refraktion betrdchtlich. Da die
Atmosphdre zudem blaues Licht etwa 16x stérker
streut als rotes, ist der Mond wdhrend Finsternissen
meist rétlich gefarbt.

188§ Vartikaler Aufbau der Atmosphdre
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Abb. 3 - Der vertikale Aufbau der Erdatmosphdre (aus:
Meyers Enzyklopddisches Lexikon, Bd. 2, §. 856).
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Die Inhomogenitét der Atmosphére macht die Vor-
gdnge im Detail allerdings kompliziert. Die (vertika-
len) Schichten weisen Unterschiede in Temperatur
(siehe Abb. 3), Dichte und chemischer Konsistenz
auf. Schlimmer, fast Gberall, sogar innerhalb der
Schichten, schwanken diese Werte nahezu standig
der Brechungsindex daher ebenfalls. Die maglichen
Ursachen sind vielféltig und reichen von der Erd-
rotation Uber den Tag- und Nachtwechsel und das
Wettergeschehen bis zu au3erirdischen Einflussen,
Gravitation des Mondes und Teilchenstrahlung der
Sonne. Dazu gehéren aber auch starke Wald- oder
Buschbrande, Vulkanausbriiche sowie u. U. gra-
vierende MaBnahmen des Menschen. Die Licht-
brechung in der Atmosphére exakt zu beschreiben,
ist daher heute praktisch (noch) unméglich. Man-
ches bedarf noch néherer Untersuchung.

Aquator

Sonne
im Zenit

s. Polarkreis

Abb. 4 - Verlauf der Grenze zwischen Tag und Nacht auf
der Erde (Terminator) zur Zeit der Mitte der Phase
des Eintretens in den Kernschatten (durchgezogen)
und zur Zeit der Mitte der Austrittsphase (gestri-
chelt).

Abbildung der atmosphérischen Schichten auf
dem Mond

Fest steht immerhin, Sonnenlicht wird je nach licht-
brechender Schicht der Erdatmosphére in bestimm-
te Bereiche des Erdschattens gelenkt. So wird die
Schichtung der Atmosphére wiedergegeben [2], wie
sie im Bereich des Erdterminators (Tag-/Nacht-
grenze auf der Erde; siche Abb. 4) besteht. Abb. 5,
Abb. 6 noch genauer, stellt die Lichtbrechung sche-
matisch dar und die Lichtverteilung im Erdschatten
ie nach brechender Luftschicht:



o Licht im Kernschatten im Bereich A durchlief
die Lufthille relativ erdbodennah (stérkste
Ablenkung, bis zu mehr als 19)

* Lichtim Bereich B durchlief mittlere Schichten
oberhalb der Troposphére (weniger stark ge-
brochen, um ca. 5' bis 10

* Licht im Bereich C durch Hochatmosphdre
(geringste Refraktion)

Abb. & - Unterschiedlich stark bricht die Erdatmosphére
in ihren unteren, mittleren und hdheren Schichten das
Sonnenlicht (schematisierte Zeichnung; vgl. Abb. 6).

Abb. 6 - Schnitt durch den Kernschatten der Erde in
Mondentfernung und Verteilung des in den verschiede-
nen Schichten der Erdatmosphére gebrochenen Son-
nenlichts in ihm: Licht im Bereich A in den unteren
Schichten bis 12 km, im Bereich B in den miftleren
Schichten bis etwa 120 km und im Bereich C in den
hoheren Schichten dariber.

Die Abbildung regionaler atmosphérischer
Zusténde

Der irdische “Atmosphéren-Prismen”-Ring gibt dar-
Uber hinaus im Prinzip auch regionale Zusténde in
der Atmosphdre wieder, was bei ausreichender
Gréfle von der Erde aus erkennbar ist. Hierbei 168t
sich den verschiedenen geographischen Gebieten
der Erdatmosphére grundsdizlich jeweils ein be-
stimmter Kernschattenbereich zuordnen. In Betracht
kommen nur Abschnitte der Lufthille, die sich wiih-
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rend der Finsternis in der Néhe des Erdterminators
befanden. Abb. 7 zeigt dies fur die Finsternis am
17181986,

Die Beobachtung - erste Eindriicke

Zu Beginn der Finsternis kam uns der bereits verfin-
sterte Teil des Mondes relativ dunkel vor, war aber
wohl nur recht farblos, eben fahl und grau. Im Ge-

samturteil stuften wir die Finsternis daher doch als

Kernschatten
C

B
B
c

eher hell ein (vgl. unten zum Danjon-Wert). Ein
Hauptziel aber war, an einigen Mondkratern zu
messen, wann sie in den Erdschatten ein- bzw. aus
ihm austreten, um daraus die Vergréfierung des
Erdschattens zu berechnen (hierzu néheres im zwei-
ten Teil). Zum Glick waren Oberflachenformatio-
nen des Mondes wahrend der gesamten Finsternis
durch unsere C 8 recht gut zu erkennen (VergroBe-
rung 50x), so daf} wir ohne gréfiere Schwierigkeiten
die ausgewdhlten Krater auffinden und die Schat-
teneintritte verfolgen konnten.

Die Verfirbung des Mondes wihrend der
Totalitét

Auf der Mondoberfléche wurde der rote Farbanteil
- verglichen mit anderen Finsternissen, zumal der
am 28.10.1985 - in Richtung des Schattenzentrums
etwas starker. Zugleich schien die graue Farbung
im Finsternisverlauf abzunehmen. Eine néhere Be-
trachtung ergab eine grauve Zone in der Néhe des
Schattenrandes, vor allem wohl gegen Beginn der
totalen Phase, im stdlichen Teil des Oceanus Pro-
cellarum sowie im Bereich Mare Humorum und
Mare Nubium. Diese Erscheinung konnten wir pho-
tographisch dokumentieren, und wurde uns von
anderen Beobachtern bestétigt. Diese dunkle Fla-
che Uberraschte uns etwas und bereitete uns einiges
Kopfzerbrechen. Sie dirfte in der Tat interessant
sein. Wir vermuten einen Zusammenhang mit dem
Ausbruch des Vulkans Nevado del Ruiz/Kolumbien
am 14.11.1985. Hierbei wéren folgende Gesichts-

punkte von Bedeutung:



1. DaB diese Zone grauer Farbung deutlicher wih-
rend des Schatteneintritts zu sehen war und spéter
abnahm, spricht gegen eine lokale Ursache im
Bereich des Beobachtungsstandortes.

2. Von einem Vulkan ausgeworfene Asche kann
sich nach einiger Zeit in Schichten der Erdatmo-
sphare von 40 bis 80 km Héhe (Mesosphé-
re/Stratosphére) sammeln. Das Licht im Bereich des
Erdschattens, in dem die Grauférbung einschlief-
lich ihres Maximums auftrat, durfte vor allem aus
diesen héheren Schichten der irdischen Atmosphéire

stammen (Abb. 7).

3. Ergiebige Meteorschauer, die die dunkle Zone
vielleicht erklaren kénnten, sind aus den letzten
Monaten vor der Finsternis nicht bekannt.

4. Wie steht es mit dem zeitlichen Abstand zwischen
einem Vulkanausbruch und einer Mondfinsternis?
Beobachtungen scheinen einen Zeitraum von etwa
ein bis zwei Jahren zuzulassen. Wie die folgende
Tabelle [3] zeigt, ist ein Zusammenhang zwischen
dem Ausbruch des Nevado del Ruiz und der Fin-
sternis am 17.10.1986 erkennbar.

Awu/Indo- Jan. 1641 14.4.1642 ca. 15
nesien

Mt.Katmai/ | Juni-Okt. 15.9.1913 ca. 11-15
Alaska 1912

Agung/Bali | Mdrz 1963 | 30.12.1963 ca. 9
Agung/Bali | Marz 1963 | 24.6.1964 ca:. 15
Nevado del | Nov. 1985 | 17.10.1986 ca. 11
Ruiz

3. Das Maximum der grau verfarbten Zone des
Kernschattens kann gemdB Abb. 7 geographisch
aut der Erde am ehesten dem Gebiet westlich von
Zentral-/Std-Afrika zugeordnet werden, das auf
ahnlicher geographischer Breite gelegen ist wie der
kolumbianische Vulkan. Aufgrund der Windverhalt-
nisse innerhalb der Erdatmosphére ist die Ausbrei-
tung von hoch aufsteigender Vulkanasche eher im
Bereich derselben geographischen Breite zu erwar-
ten als entlang des geographischen Langenkreises.
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Abb. 7 - Das in den Kernschatten einfallende Licht hat
verschiedene Abschnitte der erdterminatornahen Atmo
sphare durchlaufen. Die verschiedenen Zonen des Kern-
schattens lassen sich daher Bereichen der Erdatmosphd-
re Uber bestimmten Gebieten auf der Erde zuordnen. Die
Verteilung wéhrend der Finsternis am 17.10.86 ist unge-
fahr wie hier skizziert vorstellbar.

Alle diese Aspekte lassen den SchluB zu bzw. stit-
zen ihn: Vulkanasche des Nevado del Ruiz war in
die héhere Atmosphére vorgedrungen. lhre Aus-
breitung war aber noch nicht abgeschlossen, es
schien eine stédrkere Konzentration &stlich des Vul-
kans auf dessen geographischen Breite zu geben.
Vulkanasche in der Atmosphére kann auch andere
Phdnomene hervorrufen, wie besonders eindriick-
liches Abendrot (so nach Ausbriichen des Pinatu-
bo/Philippinen) oder globale Wetterabkihlung,
doch werden sie nicht durch Mondfinsternisse sicht-

bar.

Einstufung der Finsternis und ihre Bedeutung

Interessanter noch als die Helligkeitsbestimmung
der Mondoberfléche durfte es sein, die Finsternis
nach A. Danjon zu klassifizieren [5]. Zu Stufe 1
pafite der Grauton, “schwierige Unterscheidbarkeit
von Einzelheiten” war aber nicht zu bestdtigen.
Ebenso offensichilich schied Stufe O aus. Die Dan-
jon-Skala ist stark an der Farbung des Mondes
orientiert, der Mond wirkte indes eher fahl-grau. So
tendierten wir anfangs zu niedrigeren Dan-
jon-Stufen, doch fehlten for Stufe 2 die Farbe und
das sehr dunkle Schattenzentrum. Stufe 4 (“sehr
helle kupferrote oder orangefarbene Finsternis mit
blaulichem sehr hellem Schattenrand”) traf die
Sachlage gleichfalls nicht. So betrégt das arithmeti-



sche Mittel unserer Beurteilung L = 3,4, d. h. unter
Ignorierung des “Grauschleiers” hellere Finsternis
der Stufe 3.
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Abb. 8 - Die Danjon-Beziehung zwischen der Helligkeit
des Mondes wahrend der Totalitat und dem solaren
Aktivitatszyklus. Oben ist die Fleckenverteilung auf der
Sonne angegeben (aus: F. Link, a.a.O., S. 356).

Dies Ergebnis kénnte fir die Diskussion Uber den
voraussichtlichen Zeitpunkt des nédchsten Sonnen-
aktivitéits-Minimums [6] von Belang sein und hierzu
einen weiteren Aspekt [7] beitragen. Zwar ist nicht
wirklich klar, ob etwa intensivere Sonneneinstrah-
lung Mondgestein zu erh&hter Luminiszenz anregt
oder ob sie bestimmte hohe Schichten der irdischen
Atmosphédre - und indirekt deren lichtbrechende
Wirkung - beeinfluBt. Abb. 9 legt jedoch diesen
Zusammenhang zwischen Danjon-Helligkeit und
Sonnenaktivitat nahe. Wenn ein solcher tatséchlich
besteht, kénnte der Wert L = 3,4 bedeuten, das
Aktivitéts-Minimum der Sonne war zum Beobach-
tungszeitpunkt noch nicht erreicht (andernfalls er-
heblich dunklere Finsternis), fir die folgenden Mo-
nate aber zu erwarten. Die Zukunft bestdtigte in
etwa diese Erwartung, das Minimum trat in der Tat
im Winter 1986/87 ein.

Anmerkungen und Literaturhinweise

(1] Zu Ausnahmen vgl. F. Link, in: Advances in Astrono-
my and Astrophysics, Vol. 2, Academic Press, 1963;
auch Berichte in Sky & Telescope, 28, 386, 1964; 27,
346, 1964; 27, 143, 1964 - “almost invisible”.

[2] Vgl. Forschungen K.-H. Paefzoldts, etwa Ztschr. 1.
Naturf., 7a, 325, 1952; ders. et al., in: S. Flugge
(Hrsg.): Hdb. d. Physik, Springer-Verlag, Berlin u. a., Bd.
XLVIll, 1957, S. 370; zuvor z. B. D. Barbier et al., Ann.
d’ Astrophysique, 5, 1, 1942.

[3] Daten s. T. Simkin et al.: Volcanoes of the World,
Hutchinson Ross Publ. Company, Stroudsberg PA.,
1981; val. F. Link, in: G. D. Roth (Hrsg.): Hdb. f. Stern-

freunde, Springer-Verlag, 3. Aufl. Berlin u. a., 1981, S.
356.

[4] Wir nahmen sie vor durch Vergleich mit mehreren -
wahrend der Totalitdt bedeckten - Sternen der Hellig-
keiten 8,6-9,0 mag.

[5] Die Skala reicht von O (sehr dunkle Finsternis) bis 4

(sehr helle Finsternis).

[6] Die Diskussion entstand v. a. in der zweiten Jahres-
halfte 1986. Die Prognosen reichten von “bald” Ober
“Anfang 1987 bis “Ende 1986 bis Mitte 1987".

[7] Vgl. T. Landscheidt/H. Wohl, Solares Akfivitatsmini-
mum erst 1989/19902, Sterne u. Weltraum (SuW) 25,
584, 1985; R. Beck, Quartalsbericht: SuUW 26, 93,
1987.

Im Schatten der Erde -
Beobachtung von Mondfin-
sternissen

Teil Il. SchattenvergroRerung bei Mond-
finsternissen

Martin Federspiel und Klaus Benthin

Die Erdatmosphdre ruft bei einer Mondfinsternis
nicht nur die geschilderten Verfdrbungen hervor, sie
vergréfert auch den Schatten der Erde um etwa
1.5-3% im Vergleich zum geometrischen Wert des
festen Erdkérpers. Da die Atmosphére nicht schlag-
artig, sondern allméhlich in den interplanetaren
Raum Ubergeht, erscheint auch der bei einer
Mondfinsternis von der Sonne auf den Mond proji-
zierte von der Atmosphdre umgebene Erdrand nicht
scharf, sondern diffus, was die Messung der Schat-
tenvergréBerung erschwert. Dennoch neigt das
menschliche Auge dazu, irgendwo im vom auflen
nach innen abnehmenden Helligkeitsprofil des
Kernschattenrandes - dort, wo der Gradient am
steilsten ist - eine mehr oder minder reproduzier-
bare Grenze zu sehen.

Die scheinbare Ausdehnung des Erdschattens am
Himmel kann nur indirekt gemessen werden. Dazu
bestimmt man die Zeiten, zu denen markante Ob-



jekte auf dem Mond (kleine helle Krater, Rander
und aufféllige Zentralberge groBer Krater, Berge
etc.) in den Erdschatten eintauchen bzw. wieder aus
ihm auftauchen. Der tatscchlich in Mondentfernung
beobachtete Erdschattenradius ist um ca. 45" gré-
Ber als der geometrische Erdschattenradius. Da sich
der Mond pro Minute um ca. 30" relativ zum Ster-
nenhintergrund weiter nach Osten bewegt, “ver-
frihen" sich die Eintritte von Kratern in den Kern-
schatten um etwa 1.5 Minuten gegentber der Er-
wartung ohne Atmosphdre; entsprechend "verspa-
tet' kommen sie beim Austritt wieder zum Vor-
schein. Das ist selbst mit einfacher Ausristung meB3-

bar.

Der scheinbare Winkelabstand des Schattenmittel-
punkts vom Objekt am Schattenrand zum Zeitpunkt
der Beobachtung wird dann berechnet und mit dem
geometrisch (d.h. ohne Atmosphdre) zu erwarten-
den Schattenradius verglichen. Das ist ein im Rah-
men der klassischen Himmelsmechanik mit etwas
Autwand |6sbares Problem, dessen Details wir in
Sterne und Weltraum 27, 388 [6/1988] beschrie-
ben haben. Der dort dargestellte Rechenweg wurde
in ein Computerprogramm zur Vorhersage und
Auswertung von Kraterein- und -austrittszeiten fir
beliebige Finsternisse umgesetzt, das auch aufier-
halb des Vereins Anwender gefunden hat.

Je nach Zustand der Erdatmosphére schwankt die
SchattenvergréBerung von Finsternis zu Finsternis.
Was genau den steilen Gradienten im Schatten-
randprofil - und damit den vom Auge gesehenen
Schattenrand - hervorruft, ist ziemlich unklar. Wenn
die Hochatmosphére der Erde in 50 - 150 km H&-
he Uberdurchschnittlich mit Schwebeteilchen ver-
unreinigt ist (etwa nach einem starken Meteor-
schaver), dann erscheint auch der Kernschatten der
Erde ungewéhnlich stark vergréBert. Bei der Fin-
sternis vom 13. Mérz 1960 wurde eine auerge-
wéhnlich grofie SchattenvergréBerung von 2.71%
gemessen, wobei die Originalquelle leider keine
mdglichen Ursachen nennt (siehe Tabelle 1). Die
Finsternis vom 30. Dezember 1963 nach dem Aus-
bruch des Vulkans Agung (Bali) war zwar sehr dun-
kel, die Schattenvergréfierung mit 1.84% aber nur
durchschnittlich. Schwebeteilchen aus Vulkanaus-
briichen werden meistens nur in Héhen deutlich
geringer als 80 km geschleudert, wo sie zwar die
Verfarbung, nicht aber die Schattenvergréfierung
beeinflussen. Uberdurchschnitilich groBe Schatten-
vergréBerungen mussen durch Phénomene in mehr
als 80 km Héhe hervorgerufen werden, die wenig
oder nichts mit denen zu tun haben, die fur die
Verfarbungen verantwortlich sind. Uber die tatséch-

Finsternisdatum R (%) h (km) | Einzelmessungen Bemerkung
1802-1889 1.98+0.12 ?1 Mittel aus 28
Finsternissen
18.11.1956 | 1.95+0.12 90 Sky&Telescope 27, 156 [1964]
18.3.1960 2.7 1+0.06 124 203 Sky&Telescope 19, 474 [1960]
WBATET | 187004 | 89 293 Sky&Telescope 27, 156 [1944]
30.12.1963 | 1.84+0.03 86 600 Sky&Telescope 27, 156 [1964]
6.7.1982 | 2.00+2 91 760 Sky&Telescope 64, 618 [1982]
30.12.1982 | 1.74=2 82 388 | Sky&Telescope 65, 387 [1983]
17.10.1986 | 1.78=0.26 82 35 Beobachter Benthin, Federspiel
220990, 1 1.:78::0.80 81 45 Beobachter Benthin
9.2.1990 | 1.85+0.25 84 56 Beobachter Federspiel
9:2.1990 1 1.93+0.02 88 565 26 Beobachter
16.9.1997 1.85+=0.30 85 28 Beobachter Federspiel

Tab 1 - Vergleich der Schattenvergréferung R einiger Mondfinsternisse. h ist die aus der SchattenvergroBerung
abgeleitete Héhe der Obergrenze der schattenerzeugenden Schicht in der Erdatmosphare Ober dem Boden.
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lichen physikalischen Ursachen 168t sich nach unse-
rer Kenntnis nur spekulieren: In Frage kommen z.B.
feinster Meteorstaub nach einem Schauer oder sog.
leuchtende Nachtwolken, die sich durchaus in H&-
hen von 80 bis 100 km befinden kénnen.

Unser Debiit bei der Finsternis vom 17. Oktober
1986

Wir haben erstmals bei der totalen Mondfinsternis
vom 17. Oktober 1986 die SchattenvergréBerung
aus 17 Eintritts- und 18 Austrittszeiten von Kratern
bestimmt. Das Ergebnis liegt mit knapp 1.8% so-
wohl fur die Eintritte als auch fir die Austritte im
Vergleich mit anderen Finsternissen, deren Schat-
tenvergréBerung wir der Literatur entnommen ha-
ben, im unteren Bereich (siehe Tabelle 1). Nach
unseren Messungen liegt die Schicht der Erdatmo-
sphére, die einen deutlichen Schatten erzeugt, d.h.
den Gradienten im Helligkeitsprofil mafigeblich
beeinfluBlt, in etwa 80 km Héhe Gber dem Boden.
Mit unseren Messungen konnten wir zeigen, dafd
der Kernschatten der Erde nicht rund, sondern
deutlich elliptisch ist. Die Abplattung ist dabei etwas
gréfer als die des Erdkérpers selbst, was an der
unterschiedlichen Skalenhéhe der Atmosphdare Gber
dem Aquator und den kihleren Polen liegt.

Nachdem unser ausfihrlicher Bericht Gber die
1986er Finsternis in der Zeitschrift Sterne und Welt-
raum erschienen war, erreichten uns weitere Daten
von drei unabhéngigen Beobachtern aus Wien.
Nach diesen Messungen lag die gemittelte Kern-
schattenvergréferung - je nach Beobachter - bei
1.5%, 1.9% oder 2.0%, wobei die Messungen je-
des Beobachters fir sich genommen miteinander
gut vertrdglich waren. Hier liegt die Vermutung
nahe, daf jeder Beobachter "seine" Schattengrenze
individuell, aber einigermafBen reproduzierbar fest-
legt.

Vom Wetterpech verfolgt - die Finsternis vom
17. August 1989

Ungeduldig warteten wir auf die néchste Finsternis
vom 17. August 1989, bei der wir - nun schon mit
einiger Erfahrung - &hnliche Messungen durchfih-
ren wollten. Doch diese Finsternis fiel im westlichen
Teil Deutschlands einer Gewitterfront zum Opfer,
die auch Freiburg nach einem sehr heifien Som-
merfag Uberquerte. In der ehemaligen DDR und in
Stdafrika war das Wetter besser. Von dort erhiel-
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ten wir je einen Satz von gemessenen Kratereintritts-
zeiten, die konsistent fir beide Beobachter eine
mittlere SchattenvergréBerung von 2.0% ergaben.
Das entspricht einer Hdhe von etwa 90 km for die
obereste schattenerzeugende Schicht der Erdatmo-
sphdére.

Endlich wieder ein Erfolg - die Finsternis vom 9.
Februar 1990

Die ndchste totale Mondfinsternis ereignete sich am
9. Februar 1990 und sollte ein groBer Erolg fir
uns werden. Das Wetter wurde unmittelbar vor der
Finsternis geradezu traumhaft schén: Der Nebel rif3
auf und wir erlebten von unserer Vereinssternwarte
aus ein Wintermdrchen der besonderen Art. Wie
schon bei den Finsternissen 1985 und 1986 ent-
stand eine beeindruckende Diaserie vom Finsternis-
verlauf. Der Schwerpunkt unserer Aktivitdten sollte
jedoch auf der Beurteilung der Verfarbung und auf
der Messung der SchattenvergréBerung liegen.
Diese Finsternis wurde von uns als recht helle Fin-
sternis der Stufe L=3 nach Danjon eingeschétzt.
Wir hatten uns die Krater untereinander "aufgeteilt”,
damit méglichst viele Zeiten bestimmt werden
konnten. So kamen pro Beobachter fiir die Fin- und
Austritte jeweils zwischen 25 und 30 Zeiten zusam-
men. Unsere Ergebnisse fir die Schattenvergréfe-
rung lagen zwischen 1.8% und 1.9%.

Auch das Echo auf unseren zuvor in Sterne und
Weltraum verdffentlichten ausfihrlichen Beobach-
tungsaufruf war bemerkenswert. Aus den insgesamt
238 Eintritts- und 327 Austrittszeiten von 26 Be-
obachtern aus Deutschland, der damaligen DDR
und Osterreich, die uns per Post erreichten, ergab
sich eine mittlere SchattenvergréBerung von 1.93%
sowohl fir die Ein- als auch fir die Austrittsregion.
Mit dieser breiten Datenbasis konnten wir wieder
den Effekt demonstrieren, daf3 die Mittelwerte ver-
schiedener Beobachter zwar erheblich streuen (zwi-
schen 1.4% und 2.7%), daB die Messungen eines
spezifischen Beobachters jedoch sehr wohl unter-
einander konsistent sind. Dies untermauert unsere
These, daB das Auge jedes Beobachters die Schat-
tengrenze bei einer bestimmten Intensitdt individuell
festlegt. Vergleiche von Messungen eines trainier-
ten Beobachters bei verschiedenen Finsternissen
und von Mittelwerten sehr vieler verschiedener Be-
obachter bei einer oder verschiedenen Finsternissen
sollten daher stichhaltig sein.



Weitere Finsternisse

Bei den folgenden Finsternissen hatten wir nicht so
viel Glick; meist vereitelte das Wetter die Beobach-
tung (9. Dezember 1992, 3./4. April 1996, 27.
September 1996) oder die Umsténde waren wenig
vorteilhaft (29. November 1993: horizontnahe
Finsternis mit extrem schlechtem Seeing). Erst bei
der letzten totalen Mondfinsternis dieses Jahrtau-
sends am 16. September 1997 konnten wenigstens
drei Eintritts- und 25 Austrittszeiten bestimmt wer-
den, die einer SchattenvergréBerung von 1.85%
entsprechen, was ziemlich genau mit unseren bei
friheren Finsternissen erzielten Ergebnissen tberein-
stimmt. Dies scheint for das Auge des Beobachters
Federspiel der Standardwert der Schattenvergréfe-
rung fUr eine normale Mondfinsternis zu sein.

SchluBl

Die bei Mondfinsternissen beobachtbaren Phéno-
mene wie Verfdrbung und Schattenvergréfierung
verraten einiges Uber die Erdatmosphdre. Es berei-
tet uns groBBe Freude und wir finden es interessant,
uns ein wenig mit der Physik der Erdatmosphdre
und himmelsmechanischen Fragen zu beschaftigen
und diesen Themenbereich in ein amateurastrono-
misches Projekt umzusetzen. Die Finsternisse, die
wir gesehen haben, waren zwar in jeder Hinsicht
eher durchschnitilich, haben uns aber einiges an
Erfahrungen und Kontakten eingebracht, so dafl wir
bestens fur zukinftige, auch auBergewshnliche
Finsternisse geristet sind.
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Sternspektroskopie fiir
Einsteiger

Martin Federspiel

Astrophysik ist die extremste Form der Fernerkun-
dung. Fast alles, was wir Gber Sterne, Galaxien
und den Kosmos im Groen wissen, stammt qus
der Analyse der Strahlung, die in allen Wellenléin-
genbereichen von Gamma-Strahlung bis zu Ra-
diowellen aus den Tiefen des Alls auf uns herein-
prasselt. Die Spekiroskopie nimmt unter den Un-
tersuchungsmethoden eine herausragende Stel-
lung ein.

Worum geht es bei der Spekiroskopie? WeiBes
Licht (im folgenden wollen wir uns auf sichtbares
Licht beschréinken), das in Kombination mit einem
geeigneten optischen Autbau ein Prisma oder ein
sogenanntes optisches Gitter durchlguft, wird in
seine Regenbogenfarben zerlegt: ein Spekirum
entsteht. Auler den Spektralfarben sieht man in
den Spekiren der meisten Himmelskérper noch
helle oder dunkle Linien, die schon 1814 dem
Optiker Joseph von Fraunhofer im Sonnenspek-
trum aufgefallen waren. Diese sind die “Finger-
abdricke” der Atome und Molekile, die am Ur-
sprungsort der Strahlung - z.B. in den &uBeren
Schichten eines Sterns - vorkommen. Die Atom-
und Astrophysiker haben inzwischen gelernt, die
Botschaft des Lichts zu entschlisseln: Die Linien
geben Auskunft Uber chemische Zusammenset-
zung, Druck, Temperatur, Geschwindigkeit, Ma-
gneffeldstérke und andere Parameter der Materie
am Ausgangsort der Strahlung. Die Spekiroskopie
ist wegen der relativ aufwendigen Apparatur und
der erforderlichen Spezialkenntnisse eher eine
Domdne der Fachastronomen und in Amateur-
kreisen wenig verbreitet.

Der Einstieg in die Spekiroskopie ist jedoch gar
Auf unserer Schauinsland-
Vereinssternwarte haben wir die ersten bescheide-
nen Schritte auf diesem hochinteressanten Gebiet

nicht so schwer.

gewagt: Ein kleines Blaze-Transmissionsgitter mit
207 Linien/mm, das die Firma Baader vertreibt,
erzeugt in Kombination mit einem C 8 oder ei-
nem C 11 ein kleines Spektrum, das entweder mit
dem Auge beobachtet oder mit der ST7-CCD-

Kamera aufgenommen werden kann. Die Ergeb-
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nisse sind recht ermutigend, obwohl der optische
Autbau so wohl in keinem Lehrbuch empfohlen
wird (das Gitter steht im konvergenten Strahlen-
gang kurz vor dem Fokus).

Selbst einem ungeibten Beobachter fallen nach
kurzer Zeit Unterschiede in den verschiedenen
Sternspekiren auf, etwa beim Vergleich der Spek-
tren von Wega und Aldebaran. Wega leuchtet im
blauen Teil des Spektrums viel infensiver, wéhrend
Aldebaran am roten Ende besonders hell strahlt.
Das ist unmittelbar verstandlich, wenn man die
bereits mit bloBem Auge gut sichtbaren Farben
dieser Sterne vergleicht: Wega sendet ein
weiB-blduliches Licht aus und Aldebaran leuchtet
in rétlichem Licht. Farben spiegeln die Temperatur
der Sterne wider: Kihle Sterne geben rétliches
Licht ab, etwas heiBere strahlen gelblich, die hei-
Besten blaulich.

Auch das Muster der Spektrallinien éndert sich mit
der Temperatur der Sterne. Mit Hilfe der Atom-
und Quantenphysik kénnen wir verstehen, warum
das so ist: Je nach Temperatur (und Dichte etc.)
nehmen die Elektronen der Atome und Molekdle
der Sternatmosphére andere energetische Zustén-
de ein, was im Spektrum durch die charakteristi-
schen Linien verschlisselt ist. So sind z.B. die Li-
nien der Balmer-Serie des Wasserstoffatoms bei
etwa 10000 K maximal stark (sieche Spektrum von
Wega) und sowohl bei heileren als auch bei kih-
leren Sternen weniger deutlich. HeiBBere Sterne als
Wega zeigen nur wenige Linien (z.B. von Helium),
bei kihleren nimmt die Zahl der Metallinien stark
zu (z.B. von Na, Ca, Fe, Mg etc.), bis schlieBlich
breite Banden des Molekils TiO die Spektren der
kihlsten Sterne dominieren. Dariiber hinaus sind
allen Spekiren drei Bénder im roten Teil gemein,
die durch Wasser- bzw. Sauerstoffmolekiile in der
Erdatmosphdre entstehen (A-, a- und B-Band).
Selbst mit unserem bescheidenen Instrumentarium
168t sich das qualitativ am Okular oder am Bild-
schirm nachvollziehen - das ist live erlebte Astro-

physik.

Eine CCD-Kamera wie die ST-7 eignet sich be-
sonders gut zur Aufnahme von Spekiren. Sie ist
viel empfindlicher als das Auge und kann in Ver-
bindung mit dem C11 noch Spektren von Sternen
etwa der 8. GréBenklasse registrieren. Der grofite



Vorteil der CCD-Technik besteht jedoch darin,
daf die Spekiren sich im Computer hervorragend
bearbeiten lassen. So werden auch quantitative

Analysen und selbst kleinere Forschungsprojekte
méglich.

Wie oben gezeigt reicht die Qualitét der auf dem

aus, um die ungeféhre Temperatur, genauer ge-
sagt den eindimensionalen Spekiraltyp eines
Sterns zu bestimmen. Zunéchst haben wir typische
Vertreter der normalen Spekiraltypen O, B, A, F,
G, K und M aufgenommen und einen kleinen
Spekiralatlas zusammengestellt (Abb. 1). In weni-
gen Fallen konnten wir die Unterschiede zwischen

Schavinsland erhaltenen Spekiren auf jeden Fall
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Abb. T - Das Bild zeigt funf charakteristische Sternspekiren, die auf der Schauvinsland-Vereinssternwarte mit dem
Baader-Gitter und der ST-7-Kamera aufgenommen wurden. Sie sind hier als Intensitatskurven und nicht als Photo
dargestellt. Unten ist die Wellenlénge aufgetragen: Links liegt der blaue Bereich (bei 4000 Angstrém), dann folgen
die Spekiralfarben griin (um 5500 A), gelb (um 5900 A), rot (um 6500 A) und infrarot (jenseits von etwa 8000 A).
Der Ausschlag einer Kurve nach oben ist ein Maf3 dafir, wieviel Licht bei dieser Wellenldnge auf die Kamera
gefallen ist (die Kurve gibt nicht ganz die wahre, vom Stern abgestrahlte Intensitét als Funktion der Wellenlénge
wieder, da sie noch Einflisse der Kamera, des Gitters und der Erdatmosphére enthalt). Man erkennt zahlreiche
“Zacken” (Spekirallinien), die einiges Uber die Physik dieser Sterne verraten. Besonders wichtige Linien sind
markiert. Der sehr heiffe Stern { Ori zeigt auBBer den Linien der Erdatmosphére (A, a, B) nur wenige schwache Linien
von Wasserstoff und Helium. Wega ist der Prototyp eines A-Sterns, bei dem die Wasserstofflinien der Balmerserie
voll ausgepragt sind. Bei kithleren Sternen wie Capella oder der Sonne nimmt die Intensitat der Wasserstofflinien

bereits wieder ab und Linien von Metallen erscheinen. Die Spekiren noch kihlerer Riesensterne wie Aldebaran und
U Gem werden schliellich von TiO-Banden dominiert.
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einem Zwergstern und einem Riesenstern anhand
der Breite bestimmter Linien sehen. Auch an die
Spekiren einiger auBergewdhnlicher Sterne haben
wir uns schon herangewagt (Wolf-Rayet-Sterne,
Sterne mit Emissionslinien). Ferner wollen wir ver-
suchen, Anderungen im Spekirum bei verdnderli-
chen Sternen zu dokumentieren (z.B. bei B Lyrae
oder einer ausreichend hellen Nova). Es ist auch
daran gedacht, die Spekiren direkt auf Film auf-
zunehmen, da die CCD-Kamera im an sich inter-
essanten blauen Bereich zu unempfindlich ist.
CCD-Spekiren und photographische Spektren
ergdnzen sich gut, da die CCD-Kamera bis in den
infraroten Spekiralbereich hinein sieht. Die quali-
tative Verbesserung der Spekiren ist Zukunftsmu-
sik. Dazu mifBte das Gitter im parallelen Strahlen-
gang liegen, was weitere optische Komponenten
am Fernrohr erforderlich macht. Die spekirale
Auflssung kénnte noch gesteigert werden, wenn
man einen Spalt verwendet, wobei allerdings Licht
verloren geht. Denkbar wére auch, ein anderes,
qualitativ besseres Gitter oder ein Prisma als dis-
persives Element zu verwenden.

Mit der Spekiroskopie haben wir ein weiteres,
GuBerst interessantes Arbeitsgebiet auf unserer
Vereinssternwarte begonnen, das uns Amateuren
qualitativ neue Einsichten erméglicht. Auch wenn
fur uns immer nur relativ helle Objekte spekiro-
skopisch erreichbar sind - es gibt interessante
Beobachtungsziele in Hille und Flle.

Neue Fernrohre fiir die
visuelle Beobachtung

Karl-Ludwig Bath

Besonders an klaren Abenden an den Wochen-
enden wollen - erfreulicherweise - zunehmend
mehr Sternenbegeisterte auf der Sternwarte ihrem
Hobby nachgehen. Dann wird nicht nur durch die
Fernrohre geguckt, in den beiden Kuppeln wird
auch photographiert, und es werden CCD-Aut-
nahmen gemacht. Bei diesen Arbeiten stéren
naturgemdf Erschitterungen und auch allzu reger
Publikumsverkehr. Dadurch hatten aber die visuel-
len Beobachter bisher keinen verniinftigen Be-
obachtungsplatz. Leider braucht auch das Cele-
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stron 14 in der Mitte zwischen den Kuppeln, das
Hauptinstrument fir visuelle Beobachtungen, wie-
der einmal ein liebevolles Handchen, bevor es so
einsetzbar ist, wie das seine Benutzer gerne hdt-
fen.

Abb. 1 - Unsere neuen Dobson-Teleskope auf der
Wiese vor dem Refraktorturm (links 12,5"-Dobson,
rechts 10"-Dobson).

Erfreulicherweise wird die Sternwarte heute zuneh-
mend stdrker genutzt, wodurch allerdings der
EngpaB in den Beobachtungsméglichkeiten in der
letzten Zeit noch deutlicher wurde, eine unbe-
friedigende Sache fir alle Beteiligten.

In dieser Situation kamen uns in den letzten Mo-
naten [1995; Anmerkung der Redaktion] einige
Chancen héchst gelegen. Der Verein konnte drei
gebrauchte, aber dennoch sehr gute Fernrohre
gUnstig erwerben: 1. ein weiteres C8 samt Nach-
fohrung und Zubehér, 2. ein Dobson-Teleskop
mit den Daten 32 cm/190 cm (Abb. 1) und 3. ein
Newton-Teleskop mit 15 cm/160 cm. Dieses
Instrument soll auch eine Dobsonmontierung er-
halten. Das Teleskop hat einen besonders kleinen
Fangspiegel, so daB3 es sich besonders fur die
Planetenbeobachtung eignet.

Diese drei Fernrohre sind die ersten, die unser
Verein gekauft hat. Bisher besa} er nur ein C8,
das ihm vor Jahren als Geschenk berlassen wor-
den war. Alle anderen befinden sich - bis auf die
grofie Gabelmontierung in der Westkuppel - in
Privateigentum.



Die Finanzierung der fir den Verein doch sehr
erheblichen Anschaffungen war nur méglich, weil
wir die Renovierung des Mauerrings unserer
Sternwarte im vergangenen Jahr in Eigenarbeit
haben durchfihren kénnen (siehe die Mitteilungen
vom Winter 1995). Erst nach Jahren der Unge-
wiBBheit wurde Gberhaupt klar, daf8 das méglich
war. Eine Auftragsarbeit hétte unsere finanziellen
Méglichkeiten bei weitem Uberstiegen.

Zusttzlich zu den drei neuangeschafften Instru-
menten haben uns freundlicherweise unsere Mit-
glieder Rolf Eckert und Eberhard Fischer fur die
visuelle Beobachtung zwei weitere ausgezeichnete
Fernrohre leihweise zur Verfigung gestellt: 1. ein
Dobsonteleskop 250 mm/900 mm (siehe Abb. 1)
und 2. ein grofles selbstgebautes Feldglas mit
100 mm-Objektiven. Durch all diese Neuerungen
haben kinftig auch diejenigen Sternfreunde, die
besonders am reinen Schauen interessiert sind,
entscheidend verbesserte und hervorragende Be-
obachtungsméglichkeiten. Die Fernrohre werden
je nach Bedarf auf der Wiese auBierhalb der ei-
gentlichen Sternwarte aufgestellt, und bereits in
kirzester Zeit haben sie grofien Anklang gefun-
den. So konnten die unterschiedlichen Aufgaben-
bereiche in erfreulicher Weise entkoppelt werden.
Keiner stért mehr den anderen, und jeder hat
seinen SpaB - sofern alles funktioniert.

Nacht der Sterne

Was achtzehn Giaste am 30. Juli 1995
auf der Sternwarte erlebten

Gesammelt und aufgeschrieben von
Eberhard Fischer

“Uberwdltigend, dieses Meer von Licht tber uns!”

“Nun fange ich an zu begreifen, warum lhr hier
die Néchte zubringt.”

“Eure Leute haben das alles freiwillig aufgebaut?”
!I’

“Jetzt sehe ich wieder, was Grofie ist

“Goftt kennt wohl alle Sterne, aber der da kennt
fast allel” (Gemeint war Wolfgang Steinicke)

“Da muB ich weitermachen. Habt lhr Platz for

einen dlteren Pater in Euerm Verein2” (Na klarl)

“Und das hat der selber alles gebaut, was da auf
der Wiese steht2” (Gemeint war Rolf Eckert)

“Danke, und versteht, daB ich nicht viel sagen
kann. Aber ich konnte nur schweigen und immer
wieder schauen.”

“Schade, dafl dies meine Frau nicht erlebte, die
gerade ihre Nachtwache durchstehen muf.”

“Kann ich auch ohne Extra-Einladung gelegentlich
wieder heraufkommen?2”

“Mich hat das fasziniert, wie ich die Aufnahmen
auf dem Bildschirm sah.” (Martin Federspiel zeigte
CCD-Autnahmen in der Ostkuppel)

“Ihr habt Euch einen schénen Namen gegeben:
Sternfreunde.”

Meine erste Beobachtungs-

nacht auf dem Schauinsland
am 3. August 1995 mit Anke
und Wolfgang

Marianne Oesterreicher

Als wir ankommen, ist es schon dunkel. B&dume,
Busche und Gréser strémen den Duft eines war-
men Sommertages aus. Noch nahe dem Horizont
steht der zunehmende Mond als rétliche Sichel.
Die kultivierte Natur des Schauinsland ist nachts
eine unibersichtliche Wildnis.

Wir betreten den hohen zylindrischen Raum, in
den der Himmel hineinschaut, unvermittelt eine
streng funktional gebaute, kinstliche, wei3 an-
gestrichene Welt - aber doch ein Biischel Glok-

kenblumen zu meinen FuBBen.

Im Aufenthaltsraum kramt Wolfgang irgendwelche
Okulare aus den Schubladen, Anke tréigt unsere
Ankunft gleich in ein dickes Buch ein. Nur ich
stehe etwas zaghaft und schichtern herum.

Auf der oberen Plattform rollt Wolfgang einen
schweren Eisenkasten zuriick und - es erscheint
ein Gespenst, gekleidet als weifler Ménch mit



Gurtet: das C14! Und dann geht's gleich los mit
dem Beobachten. Der Jupiter - die vier Monde
stehen fast in einer Reihe, der dem Planeten
néchste macht einen Schattenpunkt, der viel klei-
ner aussieht als der helle Mond, den ich wegen
des von ihm reflektierten Lichtes wohl gréfer sehe
als er ist.

Am schénsten sind die glitzernden Kugelsternhau-
fen, Kosmos, féllt mir ein, heifit ja Schmuck, tat-
sachlich: wie Diamanten, unordentlich-ordentlich
geformte Gestalten, fast schon an einfache orga-
nische Formen erinnernd. Dann: ein grinlicher
planetarischer Ringnebel. Und: ein Stern, der 200
Lichtiahre entfernt ist; das Licht, das uns erreicht,
entstand also in der Goethezeit. Wir sprechen
Uber Himmelsobjekte, die 5 Milliarden Lichtjahre
von uns enffernt sind. Deren Licht ist fir uns so alt
wie unsere Erde. Andacht, Staunen. Aber du
brauchst dich ja nur zu biicken und eine Handvoll
Dreck aufzuheben, das ist genauso alt und stau-
nenswert. Der ganze Himmel: eine Welt der zufdl-
lig entstandenen Phénomene, die aber in so viele
Interaktionen verwickelt sind, daf3 er zugleich eine
Welt der Naturgesetze und damit der Notwendig-
keiten ist.

Wolfgang wandert mit fir mich unverstandlicher
Sicherheit und Prazision zwischen den Sternen
umher. Er erscheint mir in dieser Nacht wie ein
unabléssig tanzender Zauberer mit einem grofien
dunkelblauen, goldglitzernden Zaubermantel.
Unter uns die Schwérze des Waldes, Uber uns der
am Saum noch lange aprikosenfarbige Himmel
und ein kupferfarbiger Mond. Ferne Galaxien wie
milchige Flecken. Anke ist besessen von der Vor-
stellung, heute nacht einen Quasar sehen zu mus-
sen. Wolfgang packt seine kleinteiligen Karten
aus, wandert immer wieder hin und her zwischen
diesen und dem Teleskop. Einen Quasar suchen -
das ist offenbar Schwerstarbeit. Ich bin stolz, da-
bei die rot leuchtende Taschenlampe halten zu
dirfen. Schlieflich hat er ihn gefunden, d.h. er
“glaubt”, ihn gesehen zu haben. Anke ist sich
sicher, ihn zu sehen, ich gebe freiwillig zu, daf} ich
gar nix sehe, vermutlich eine Wolke. Es riecht so
wunderbar nach Sommernacht. Plétzlich fahren
Anke und ich zusammen: Im Wald unter uns
knackt und kracht es. “Ein Wildschwein”, meint

Wolfgang ziemlich unbeeindruckt.
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Ich finde uns drei Menschen so rihrend, wie wir
hier mit solch bescheidenen Wahrnehmungs- und
Erkenntnisfuhlern den Himmel betasten. Und zu-
gleich besteht doch die Méglichkeit, daf3 unser
Tun von einer Wichtigkeit ist, die wir gar nicht
kennen. “Sternfreunde”, zundchst fand ich diesen
Namen ziemlich bieder, analog zu Hasenziichtern
und Schrebergdrinern. Inzwischen liebe ich ihn.
“Freunde der Sterne” - da ist doch alles drin, von
Kindertrdumen bis zu aktuellster Forschung.

Wir besuchen noch den Andromedanebel, aber
dann nehmen die Wolken Uberhand, und wir
brechen die Beobachtung friher als geplant ab.

Warum gehen diese Stern-Freunde immer wieder
hierher um zu beobachten? Irgendetwas muf3
doch jedesmal wieder neu sein, und es muf3 auch
besser sein als das beste Astrophoto. Was ist es?
Ich glaube, es hangt mit dem intensiven Augen-
blick zusammen: Genau in diesem Moment er-
reichen diese Photonen von so unglaublich weit
her kommend mein Auge. Nichts steht zwischen
mir und dem uralten Licht der Sterne, genau hier
und genau jetzt. Und dieser Moment ist wohl je-
desmal wieder neu und erregend.

Als wir wieder in den Aufenthaltsraum hinunter
gehen und das Licht anschalten, schauven wir uns
mit anderen Augen an als zuvor: mit Sternenau-
gen.

Meine erste Beobachtung
eines Kometen (Hyakutake)

Roger Vollmer

Heute abend, den 23. Marz 1996, ist es hoffent-
lich endlich soweit. Da gute Sicht vom Wetteramt
vorhergesagt ist, mifiten wir den “leuchtenden
Schneeball” Hyakutake mit bloBem Auge erken-
nen. Horst, Lutz und ich treffen uns schon zu Be-
ginn der Démmerung vor der Sternwarte. Ich bin
Uberrascht Uber die vielen Gerdte, die wir zur
Beobachtung bendtigen. Schwer bepackt mit Ka-
meras und Zubehér gehen wir auf der Sternwarte
gezielt in die Westkuppel. Ich denke dabei an den
schematischen Autbau eines Kometen mit seinem



Abb. 1 - Komet Hyakutake, aufgenommen von Martin Federspiel auf dem Schauinsland am 23. Mérz 1996 mit
28mm-Weitwinkelobijektiv und ST-7.

Kopf und Schweif und an das Sternbild Bootes,
das ich mir zuvor am Nachmittag eingeprdgt ha-
be. Hyakutake soll ndmlich dort zu sehen sein.
Inzwischen erfahre ich, daf3 wir den Kometen auf
einem Video festhalten wollen. Nach Betreten der
Kuppel und Offnen des Kuppelspalts beginnen wir
gleich mit dem Gerdteaufbau. Dazu wird die
Bildverstarker-Video-Kamera an der Astrokamera
befestigt. Wir wollen die Bewegung von Hyakuta-
ke auf einem Monitor verfolgen.

Es ist schon fast dunkel, und ich halte drauen vor
der Kuppel Ausschau nach Hyakutake. Dort im
Sid-Osten, etwa ¥ im Zenit miBte er seinl Er ist
for mich als heller, nebelartiger Stern zu erken-
nen. Ich bin sehr beeindruckt von seiner Helligkeit
und Gréfe. Danach gehe ich wieder in die Kup-
pel zuriick, wo Lutz die letzten Gerdteparameter
einstellt. Dann richten wir die Kameras auf den
Kometen und freuen uns schlieBlich, daf3 alle Ge-
rite so funktionieren, wie wir es uns vorstellen.
Wir positionieren Hyakutake so im Monitor, daf3
er binnen einer halben Stunde den ganzen Bild-
schirm durchlauft. Dabei kénnen wir mit Hilfe der
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unmittelbar an Hyakutake angrenzenden Sterne
die Bewegung des Kometen direkt verfolgen.

Wéhrend unsere Videoaufnahmen in der West-
kuppel laufen, werfe ich nochmal drauen vor der
Kuppel einen Blick direkt mit bloBem Auge auf
Hyakutake und bin sehr Gberrascht Uber die vielen
hinzugekommenen Beobachter. Von einem war zu
horen, dafl Hyakutake wohl heller als alle bisher
gesichteten Kometen sein soll. Immer wieder be-
eindruckt - neben seiner Helligkeit - die Gréfie
seines Schweifes. Mit ausgestecktem Arm messe
ich eine Schweifléinge von etwa einer gespreizten
Handbreite, die ca. 20° einnimmt.

Platzlich ist es schon 3 Uhr morgens! Beim Abrdu-
men der Gerdte denke ich an die hoffentlich ge-
lungenen Aufnahmen, vielleicht kann ich damit
eine Bahnbestimmung des Kometen durchfihren.
Das Erlebnis, Hyakutake zu sehen, war fir mich
so beeindruckend, daf3 ich mich noch weiter mit
seiner Herkunft und seinem Bahnverlauf beschafti-
gen werde.



Faszination Hyakutake
Judith Gasper

Es war der Abend des 19. Mdrz, am Tag darauf
sollte mein Mann fir 10 Tage beruflich nach
ltalien, was mir ja gar nicht so pafite, zumal sich
for diese Zeit ein mit bloflem Auge sichtbarer
Komet ankindigte. Mach’ das Beste daraus,
dachte sich die “Kometenfrau”. Ich sollte auch
ohne Besuch auf der Sternwarte faszinierende
Momente erleben (einen Babysitter fir unsere zwei
Kinder die halbe Nacht zu bemiihen, erschien mir
eine Zumutung).

Um ca. O Uhr - ich war noch nicht richtig mide -
schnappte ich meinen Feldstecher und mufite gar
nicht lange suchen, da erkannte ich Hyakutake
als diffusen Nebelfleck Gber dem Tuniberg (wir
wohnen in Niederrimsingen); kurz darauf sogar
mit bloBem Auge. Ich war beglickt, aufgeregt,
fasziniert - alles auf einmall Und dies war ja erst
der Anfang. Meinen Mann habe ich unsanft ge-
weckt, ich muBite mich irgendwie mitteilen, doch
er fand den Kometen nicht. Es war ihm auch zu
kalt, und vielleicht war er ja mit seinen Gedanken
schon in ltalien.

In den folgenden Nachten war ich unserem Ju-
nior, der immer noch nicht durchschlé&ft, zum
erstenmal dankbar, dafl er mich 2-3 mal wach-
macht. So verbrachte ich einige Zeit beobachtend
auf dem Balkon. Manchmal fragte ich mich, war-
um mich gerade Kometen so in ihren Bann zie-
hen, fand aber keine Antwort. Ich wurde zur stillen
Bewunderin von Hyakutake.

In der Nacht vom 24. auf den 25. Mérz lieferte
Hyakutake seinen besten Auftritt, ich mufite nur
nach oben schauen und erkannte ihn, trotz einer
sehr stérenden Straflenlaterne, mit einem mitt-
lerweile “riesig” entwickelten Schweit. Ich saugte
diesen Anblick in mich auf, um dieses Bild nie
wieder zu vergessen. Danach wurde es ruhiger,
das Wetter schlechter und so konnte ich mein
Schlafdefizit etwas ausgleichen. Noch einige Male
habe ich “ihn” gesehen. Mittlerweile ging die
Beobachtung vom Balkon aus mit einigen Verren-
kungen vonstatten, machte er sich doch ziemlich
schnell Richtung Perseus “aus dem Staub”.
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Ubrigens: In diesen Tagen stellte ich fest, daB ich
in meinem Leben bisher drei Kometen gesehen
habe, und zwar immer alle 10 Jahre - 1976 West
(for mich bisher der spektakuldrste), 1986 Halley
und nun 1996 Hyakutake. Mége Hale-Bopp (und
vielleicht der eine oder andere Komet) in néchster
Zeit diese RegelmaBigkeit unterbrechen!

Eine Nacht auf der
Schauinsland-Sternwarte

Nicole Euba

Es ist der 2. Oktober 1996. Da das Wetter schén
ist und auch die Nacht klar zu werden scheint,
beschlieBen wir kurzfristig im Unterricht, heute
abend auf die Sternwarte zu fahren. Die Gelegen-
heit ist besonders gut, da morgen keine Schule ist.
Manuela und ich fahren bei unserem Lehrer,
Herrn Bath, im Auto mit, der sich in Freiburg noch
mit einem Mineralogiestudenten verabredet hat,
der ebenfalls bei den Sternfreunden Breisgau ist.
Er heifft Andreas Ruh und soll Herrn Bath bei den

Teleskopen helfen.

Als wir oben ankommen, sind die anderen Mad-
chen schon da. Die Jungs kommen natirlich mit
einer halben Stunde Verspéatung an. Nachdem wir
als erstes den “Gerdteschuppen”, der teilweise als
Aufenthalts- bzw. Aufwérmraum dient, gezeigt
bekommen haben, erkléren Herr Bath und An-
dreas uns einige Sternbilder. Jupiter haben wir
bereits vom Auto aus gesehen, weil er das Objekt
ist, das als erstes auszumachen ist und auch spd-
ter bei Dunkelheit am hellsten scheint.

Dann wird ein Teleskop drauBen auf der Wiese
aufgestellt, weil wir Jupiter anschauen wollen und
der nicht die ganze Nacht Uber zu sehen ist.
Durch das Teleskop kann man sogar vier Monde
und seine Wolkenstreifen erkennen. Ich hatte
auch nie gedacht, dafl man ihn so groB sieht.
Noch viel beeindruckender und eigentlich das
Schoénste, was wir diese Nacht zu sehen bekom-
men, ist allerdings Saturn, den wir als néchstes
betrachten. Ich wére nie auf die Idee gekommen,
daB man ihn durch ein relativ kleines Teleskop
derart deutlich und grof3 sehen kann. Sein Ring ist
im Moment (1996) nur als Strich zu erkennen,



Sternhaufen M 45 (“Plejaden”) im Sternbild Stier. Aufnahme von Lutz Bath mit der A
Film TP 2415 hyp




Astronomische Exkursion ins Elsa3. Organisiert von Andreas Ruhund dem Eheparr Vit besuchten
einige Sternfreunde am 19. Oktober 1997 den bekannten Planetenbeobachter Gérard Teichert in
Hattstatt, das Optikmuseum in Biesheim sowie den als “Donnerstein von Ensisheim” bekannten
Metoriten von 1492,

Komet Halley mit Schweifansatz
(Aufnahme Volker Buss)

Kugelsternhaufen M15 im Pegasus
(Autnahme Volker Buss)
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was an der Perspektive liegt. Spéter durch das
Teleskop in der Ostkuppel sieht man dann aber,
daB es ein Ring ist. Drei Monde sind ebenfalls
sichtbar. Wir sehen alle nur drei, auBer Herrn
Bath. Aber wo der vierte Mond sein soll, ist mir
nun mal einfach schleierhaft. Es ist erstaunlich,
wie schnell Saturn aus dem Blickfeld wandert -
man kann richtig zusehen, denn mit dem Nach-
fuhren klappt es noch nicht so ganz, wie ich es
gerne hétte.

Anschlieflend zeigt Herr Bath uns noch den Ring-
nebel im Sternbild Leier und einen besonders
deutlichen Doppelstern im Sternbild Schwan (Albi-
reo). Bei dem ist besonders gut zu sehen, daB ein
Stern gelb und der andere blau leuchtet. AuBBer-
dem erkl@rt er uns immer wieder, was wir gerade
sehen (z.B. daB viele Doppelsterne umeinander
kreisen), oder zeigt uns Dinge, die man mit blo-
Bem Auge sehen kann, z.B. den mal helleren und
mal schwécheren Teufelsstern Algol im Perseus
oder den Andromeda-Nebel - das entfernteste
Objekt, das mit bloBem Auge noch zu sehen ist.

Dann teilen wir uns in zwei Gruppen auf - wie
kénnte es anders sein - in Jungen und Médchen.
Andreas erklért uns das Teleskop fir die Sonnen-
beobachtung und alles, was damit zusammen-
hangt, wahrend Herr Bath den Jungs das Tele-
skop in der Westkuppel erklart. Spdter tauschen
wir die Kuppeln und héren die jeweils andere
Geschichte. Das Teleskop in der Westkuppel ist
selbstgebaut und funktioniert nach jahrelanger

Arbeit erst seit kurzer Zeit wie erwiinscht.

Dann sagt Herr Bath uns noch, warum man zur
Sternbeobachtung eine Taschenlampe mit rotem
Licht nehmen soll. Das Auge hat zwei verschiede-
ne Sorten von Sehzellen, eine fir den Tag und
eine fur die Nacht. Und bei rotem Licht reagieren
nur die “Tageszellen”, so daf3 die “Nachtzellen”
ihre Anpassung behalten und nicht wieder eine
Stunde brauchen, um sich vollkommen an die
Dunkelheit anzupassen.

Spéter sehen wir uns noch den Mond an. Direkt
am Schattenrand kann man unheimlich gut die
Mondkrater sehen, weiter innen im angestrahlten
Teil sieht man dann aber kaum mehr etwas. Man
kann jeweils nur einen kleinen Ausschnitt des

Mondes betrachten, weil das Teleskop so stark
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vergroBert, aber wir dirfen und sollen sogar mit
dem Teleskop ein biichen “herumfahren”. Bei
diesem hier (in der Ostkuppel) geht das Einstellen
némlich elekironisch vonstatten, und das finde ich
persénlich leichter als von Hand zu korrigieren.

Saturn schauven wir uns durch dieses Fernrohr -
wie bereits erwdhnt - auch nochmal an, und hier
merke ich richtig, wie stark sich Schwingungen auf
das Teleskop Ubertragen. Ein paar von den Jungs
haben némlich keine Lust mehr und laufen die
Treppe herunter, als ich gerade vergeblich den
vierten Mond suche. Durch das “Treppengelaufe”
faingt Saturn dann auf einmal an, herumzuhipfen
wie ein Frosch, was die Suche nach seinem Mond
natrlich ungemein erleichtert.

Hinterher gehen auch die Ausdauernderen von
uns in den Aufenthaltsraum runter, der eindeutig
wdrmer als die Kuppeln ist. Aber wenn die Luft in
den Kuppeln warmer wére als aufien, wirde ja
stdndig warme Luft aufsteigen und die Sicht st6-
ren. Das kann man sich so gar nicht vorstellen,
aber bereits als wir auf der Wiese waren, ist die
Luft nach und nach wesentlich unreiner und unru-
higer geworden, was man daran sehen konnte,
daBB man mit dem Strahl der Taschenlampe auf
Sterne zeigen konnte. Als ich einmal Saturn durch
das Teleskop beobachtet habe, sah er aus, als
wirde er in Wasser schwimmen.

So ist der Aufenthaltsraum keine schlechte Idee.
Zum Glick hat Herr Bath vorher gesagt, wir soll-
ten uns warm anziehen, normalerweise wirde ihm
das aber keiner glauben. So bin ich wérmer an-
gezogen als beim Skifahren und friere trotzdem
noch, wenn auch nicht so schlimm. Denn Leute
erschrecken hdlt auch nicht warm, auch wenn es
noch so Spafl macht. Tina hat mir dazu ihre
dunklen (I) Handschuhe ausgeliehen, so da3 man

meine Hdnde erst dicht vor den Augen sieht.

Kurz nach 1.30 Uhr fahren wir dann als letzte
wieder zurick, die anderen sind schon weg. An-
dreas wird in Freiburg von seiner Mutter abgeholt,
da er den letzten Zug verpafit hat. Wir sind um
2.30 Uhr in Emmendingen, nachdem wir uns um
19.00 Uhr bei Herrn Bath getroffen haben. Wir
waren also 572 Stunden aut der Sternwarte. Aber
mir war kein einziges Mal langweilig. Der Ausflug
hat sich eindeutig gelohnt!



Horst Schmidt, ein Nachruf

Karl-Ludwig Bath

Am Montag, den 7. Oktober 1996, ist unser
Freund Horst Schmidt im Alter von 62 Jahren
verstorben. Sein Tod kam Uberraschend und hat
uns tief getroffen. Horst hinterléBt eine schmerzli-
che Licke. 1988 kam er zu uns und hat seitdem
unseren Verein entscheidend mitgeprégt, zuletzt
als stellvertretender Vorsitzender. Seine Zeit und
seine Kraft hat er nahezu aus-schlieBlich der volks-
tumlichen Astronomie und dem Verein gewidmet,
wozu er als Frihrentner gliicklicherweise in der
Lage war. In letzter Zeit verkérperte er den Verein
in hherem Mafie als ich.

Horst hatte viele Kontakte geknipft und gepflegt.
Besonderen Dank schulden wir ihm dafiir, daf3 er
neue, insbesondere auch junge Interessenten und
Mitglieder intensiv betreut und ihre Begeisterung
for die Himmelskunde geférdert hat. Seiner In-
itiative ist das Wachstum des Vereins von finfzig
auf achtzig Mitglieder zu verdanken. Auch die
Verbesserungen auf unserer Vereins-Sternwarte,
die Jahre in Anspruch genommen und zu den
heutigen hervorragenden Ergebnissen gefhrt
haben, sind zu einem guten Teil sein Werk. Uber
Jahre hinweg hat er die Elektronik entwickelt und
optimiert. Dadurch hat er auch Gber unseren Ver-
ein hinaus Kontakte und Freunde gewonnen.
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Es gab eine wirdige Trauerfeier, die einige seiner
engsten Freunde finanziert haben. Zu meiner Er-
leichterung hat Eberhard Fischer, pensionierter
Pfarrer in unserem Verein, der Horst ja auch sehr
gut gekannt hatte, die Traueransprache gehalten,
was auch fur ihn nicht einfach war. Ich hétte es
nicht gekonnt.

Durch das freundliche Entgegenkommen des
NachlaBpflegers (einem Rechtsanwalt) hatten wir
die Méglichkeit bekommen, Horsts Wohnung
selbst aufzulésen. Das war fir uns die einzige
Méglichkeit, das Vereinseigentum aus der versie-
gelten Wohnung herauszubekommen sowie die
anderen astronomischen Dinge, fur die sich sonst
kaum jemand interessiert. Die Elektronik wurde
gesichtet und an kompetente Mitglieder weiterge-
leitet, die Biicher an interessierte Mitglieder gege-
ben. Wir sind sehr froh Uber diese Art des
Abschlusses, denn es wére uns hart angekom-
men, wenn all die Dinge unbesehen auf den Mull
gekommen wadren, wie der Anwalt uns das als
Alternative angekiindigt hatte. So hat nun jeder,
der es wollte, etwas zur Erinnerung an unseren
Freund und Mitstreiter Horst Schmidt.

Ein Astronomiekurs
- nur fiir Anfanger?

Michael Evers

Unser Vereins- und Vorstandsmitglied Wolfgang
Steinicke gibt seit léngerer Zeit Kurse mit astrono-
mischen Themen. Es ist jeweils eine EinfGhrung in
die moderne Astronomie, jedoch bei jedem Kurs
mit verschiedenen Schwerpunkten, so u.a.: “Vom
Urknall bis heute”, “Kosmos und Chaos”, “Ein-
steins Universum” oder “Sind wir allein im Welt-
all2”. Der Frihjahrskurs 1998 trug den Titel “Mis-
sionen im Sonnensystem, Vermessung der Sterne,
und revolutiondre Beobachtungsinstrumente”.
Insgesamt gab es seit 1991 bisher 15 Kurse mit
ieweils 15 bis 20 Teilnehmern.

Der Kurs, der in den Réumen des Bildungszen-
trums der Erzditzese Freiburg veranstaltet wird,
umfaBt 5 Vortrdge zu je 20 Minuten und einen
Beobachtungsabend auf unserer Sternwarte.



Woligang Steinicke referiert diese speziellen The-
men im Zusammenhang mit allgemeinen astrono-
mischen Erkenntnissen, damit auch fur den inter-
essierten Laien ein Einblick und somit ein bleiben-
der Eindruck entsteht. Durch die sehr kurzweilige
Art der “Vorlesungen” mit visueller Unterstitzung
durch Folien und Dias ist der Kurs jedem, der
noch offene Fragen im allgemeinen und speziellen
hat, sehr zu empfehlen. Besonders auch deshalb,
weil Wolfgang Steinicke sein fundiertes und aktu-
elles Wissen sehr gut vermittelt.

Der Beobachtungsabend wurde zu einem richtig
schaénen Erlebnis. Zuerst ein Blick auf den unter-
gehenden Mond (gerade noch rechtzeitig), dann
wdren die Planeten an der Reihe gewesen - leider
gab es keine Anfang April 1998. Wolfgang zeigte
den Teilnehmern dann die Sternbilder mit den
Hauptsternen des Wintersechsecks (Pollux in den
Zwillingen, Capella im Fuhrmann, Aldebaran im
Stier, Rigel im Orion, Sirius im GroBen Hund und
Procyon im Kleinen Hund) und verschaffte damit
fur jeden eine Ubersicht am Firmament, durch die
man gut orientiert war. Es folgten Doppelsterne,
offene Sternhaufen, Kugelsternhaufen und dann
diverse Galaxien mit den Erlguterungen zu den
verschiedenen Arten dieser Objekte. Als sehr be-
eindruckend empfanden die Teilnehmer die Vor-
stellung der mit der Lichtgeschwindigkeit gemesse-
nen Entfernungen im Universum. Angefangen mit
7 Lichtminuten fur den Abstand zur Sonne, Gber
Lichtjahre bis den zu Sternen, bis hin zu Millionen
Lichtiahren entfernten Galaxien. Klaus Benthins
C14 leistete gute Dienste. Leider ist die Steuerung
des Teleskops teilweise defekt. Eine Instandsetzung
der Anlage ist dringend erforderlich und auch
schon léingere Zeit geplant.

Die Astronomiekurse von Wolfgang Steinicke sind
nicht nur fur inferessierte Laien zu empfehlen,
sondern besonders gut auch fir den Hobbyastro-
nomen zur Festigung der Grundkenntnisse ge-
eignet. Hier besteht die Méglichkeit, offene Fra-
gen im Zusammenhang zu diskutieren und aktuel-
le Erkenntnisse vermittelt zu bekommen. Die im-
mer wieder neuen Schwerpunkithemen sind zu-
dem ein Anreiz, den Kurs nicht nur einmal zu be-
suchen. Das Thema der Herbstveranstaltung lautet
“Der Lebenszyklus der Sterne”, “Sternenstaub” als
Materie des Lebens.
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CCD-Astronomie auf dem
Schauinsland

Peter Siitterlin

Fir den Amateurastronomen ist es immer wieder
ein intensives Erlebnis, wenn er die Wunder des
gestirnten Himmels mit dem Auge wahrmimmt -
mit oder ohne Fernrohr. Was aber, wenn man
das Gesehene dauerhaft bewahren oder gar Din-
ge sichtbar machen méchte, die dem Auge ver-
borgen bleiben? Bis vor kurzem war dann die
Photographie die einzige Méglichkeit - im Zeital-
ter der Elektronik gibt es eine weitere Alternative:
CCD-Astronomie, die 1994 auch auf der Schau-

inslandsternwarte Finzug gehalten hat.

In den 70er Jahren begannen Wissenschaftler,
kleinste lichtempfindliche Halbleiter auf einem
Chip in Form eines 2-dimensionalen Rasters an-
zuordnen - das Charge Coupled Device (CCD),
zu deutsch “ladungsgekoppeltes Gerdt” war ge-
boren. Auf einem solchen Chip setzen auftreffen-
de Lichtteilchen (Photonen) Ladungen in Form von
Elekironen frei. Diese Ladungen kénnen in einem
Bereich des Halbleiters unterhalb der Auftreffstelle
des Photons gesammelt und zu einem spdteren
Zeitpunkt gezahlt werden.

Man kann ein solches CCD direkt mit einem pho-
tographischen Film vergleichen. Bei diesem wer-
den die Photonen dadurch nachgewiesen, daf sie
Silberhalogenid-Kérer in der Filmemulsion che-
misch veréndern, bei der spdter folgenden Ent-
wicklung wird dadurch eine Schwérzung des Fil-
mes verursacht, deren Starke von der Intensitét
des einfallenden Lichtes zum Zeitpunkt der Belich-
tung abhéngt.

Gegeniber dem Film bietet das CCD aber gleich
mehrere Vorteile. Zum einen sind sie sehr viel
empfindlicher als ein Film: Wahrend dieser nur
ca. 1-2% der auftreffenden Photonen auch wirk-
lich nachweist, “sieht” ein CCD bis zu 80%. Da-
durch schrumpfen die Belichtungszeiten, die in der
Astronomie mit Filmen oft bei mehreren Stunden
liegen, auf Minuten. Desweiteren arbeitet ein
CCD linear, d.h. daf3 die Anzahl der erzeugten



Abb. T - Oben: M 82, aufgenommen mit einem 200 mm-Newton-Teleskop mit Korrektor und der CCD-Kamera ST-4.
Funf Aufnahmen, jeweils 6 Minuten belichtet, wurden hier mit einer speziellen Technik, die die grobe Pixelstruktur
unterdriickt, zu einem Bild kombiniert. Unten: Galaxienhaufen im Sternbild Haar der Berenike, aufgenommen mit der

ST-7 am C11. Die schwéichsten Obijekte in dieser Aufnahme sind etwa von der 21. Gréfenklasse - noch vor wenigen
Jahren fir Amateurastronomen ein undenkbarer Wert.




Elektronen direkt proportional zur Lichfintensitét
ist: Doppelt so viele Photonen erzeugen doppelt
so viele Elektronen. Beim Film mu zur Messung
von wahren Intensitéten (“Photometrie”) zundchst
die sogenannte Schwérzungskurve des Filmes
bestimmt werden, ein aufwendiger und fehler-
anfdlliger ProzeB. Und ein letzter, nicht weniger
wichtiger Punkt: Die Bilder, die ein CCD
aufnimmt, werden direkt von einem Computer
Ubernommen und kénnen so einfach weiter ver-
arbeitet werden. Eine zeitraubende Digitalisierung
von Negativen ist nicht mehr notwendig. Kein
Wunder also, daBB das CCD den Film bei den
Fachastronomen fast vollsténdig verdréngt hat
und daB dieser Trend auch bei den Amateuren zu
beobachten ist, seit CCDs und Computer
erschwinglich geworden sind.

Fur die Sternfreunde fand der erste Kontakt mit
dieser neuen Technologie im Sommer 1992 statt,
als der Verein eine CCD-Kamera vom Typ ST-4
der Firma SBIG erwarb. Hauptaufgabe dieses
Gertites sollte es sein, die mihevolle Aufgabe des
Nachfihrens bei langbelichteten Aufnahmen mit
der Astrokamera zu automatisieren und so die
Beobachtungen zu erleichtern und weniger fehler-
anféllig zu machen. Zu diesem Zweck enthdlt die
ST-4 einen kleinen CCD-Chip, mit dem die Posi-
tion eines Leitsterns in der Fokalebene auf 3 um
genau gemessen wird, und das etwa jede Sekun-
de einmal (zum Vergleich: Das Auflésungsver-
mogen eines Filmes betrégt etwa 10 um). Auf-
tretende Abweichungen durch ungenaue Aufstel-
lung des Teleskopes oder Fehler im Gleichlauf des
Rektaszensionsmotors werden von einer Elektronik
sofort ausgeglichen. Darberhinaus kann die ST-4
aber auch als richtige CCD-Kamera fir langbe-
lichtete Aufnahmen eingesetzt werden, und der-
artige Versuche lieBen denn auch nicht lange auf
sich warten. Bei allem Enthusiasmus zeigten diese
Aufnahmen aber auch die Probleme und Grenzen
der neuen Technik: Obschon nicht ganz billig sind
bei der ST-4 gerade einmal 192 x 165 Bildele-
mente (Pixel) auf einer Fléche von 2,64 mm? ver-
teilt. Ein einfacher Kleinbildfilm hat auf der 124fa-
chen Fléche Gber zwei Millionen solcher Pixel.
Somit bleibt nur die Méglichkeit, sich bei der Be-
obachtung auf ein sehr kleines Bildfeld zu

beschréinken, oder man erhdlt ein sehr blockig

wirkendes Bild. Zwar lassen sich durch aufwendi-
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ge Bildverarbeitungstechniken teilweise recht an-
sehnliche Ergebnisse erzielen (s. Abb. 1T und SuW
4/1994, S. 311), doch kam recht bald der
Wunsch nach einer CCD-Kamera mit gréfierer
Fléche und vor allem mehr Pixeln auf, um auch
dsthetisch ansprechende Aufnahmen von gréfie-
ren Objekten méglich zu machen. Dieser Wunsch
wurde im Winter 1993 durch Spenden von Ver-
einsmitgliedern erfillt: Eine Kamera mit 768 x
512 Pixeln konnte gekauft werden. Am C11 in
der Ostkuppel, dessen Brennweite durch eine
Shapley-Linse auf 1300 mm verkirzt wurde, erhdilt
Bildfeld * von 200 -
ausreichend, um die meisten Deep-Sky-Objekte
mit hoher Detailfille aufzunehmen (s. Aufnahme

von M 51; Abb. 2).

man damit ein Uber

Mit dieser Kamera, einer LcCCD11 der Firma
OES, wurden auf dem Schauinsland in unzéhligen
Néchten viele schéne Astroaufnahmen geschos-
sen und Erfahrungen mit der CCD-Graphie ge-
sammelt. Eine dieser Efahrungen war: Belich-
tungszeit ist auch beim CCD durch nichts zu erset-
zen. Auch wenn es nicht wie beim Film mehrere
Stunden sein missen, eine halbe Stunde Belich-
tungszeit, am besten verteilt auf mehrere Aufnah-
men, ist schon erforderlich, um auch schwache
Strukturen deutlich aus dem Rauschen hervor-
treten zu lassen. Damit standen wir aber wieder
vor dem alten Problem, dessentwegen die ST-4
angeschafft wurde: die Nachfihrung. Wie zuvor
muBten wir wihrend der Aufnahme am Okular
des Leitfernrohres stehen und den Gleichlauf der
Montierung Gberprifen und gegebenenfalls kor-
rigieren - bei -14 °C recht anstrengend, zumal
man sich nicht zu heftig bewegen darf, um die
Aufnahme nicht zu verwackeln.

Deshalb stand bald fest: Wir benétigen eine zwei-
te ST-4. Die erste war fir die Astrokamera
bestimmt, und klare Néchte sind so selten, dafd
md&glichst mit beiden Instrumenten gleichzeitig
photographiert werden sollte.

Zu diesem Zeitpunkt brachte die Firma SBIG, die
auch die ST-4 herstellt, eine neuartige CCD-
Kamera auf den Markt, die ST-7. Diese Kamera
enthdlt zwei CCD-Chips. Einen grofien fir die
Autnahme und zusétzlich einen kleineren fir die
automatische Nachfuhrung. Dieser zweite Chip ist



Abb. 2 - M 51, die Whirlpool-Galaxie in den Jagdhunden. Komposit aus 5 Aufnahmen zu je 7 Minuten
Belichtungszeit; LcCCD11 am Celestron 11.

praktisch identisch mit der ST-4, nur daf} es nun
zusammen mit dem Kamera-Chip von einem
Rechner gesteuert wird. Der ungemeine Vorteil
dieses Autbaues: Man hat nun eine Off-Axis
Nachfihrung und vermeidet die typischen Proble-
me eines Leitrohres (Verbiegung, Bildrotation,

wenn der Leitstern zu weit auflerhalb des Bild-
feldes liegt). Da wir mit der Steuersoftware der
OES-Kamera einige Probleme hatten, stand der
Entschlul schnell fest: Wir verkauften die
LcCCD11 und erwarben statt dessen die ST-7.




. Obijekte jenseits der:21. GréBenklasse. Alle Ob-

Wie auch die LcCCD11 hat der Chip der ST-7
eine GréBe von 768 x 512 Pixeln, die ST-7 ist
jedoch in der Lage, 65536 Helligkeitsstufen zu
unterscheiden - bei der LcCCD11 waren es nur
4096. Dadurch kénnen mit der ST-7 auch Objek-
te mit hohem Intensitdtskontrast (wie Galaxien)
ohne Uberbelichtung aufgenommen werden.

Auch bislang fir den Amateur unerreichbar gehal-
tene Objekte riicken in den Bereich des Mégli-
chen. Ein Beispiel hierfir zeigt Abb. 1 (unten):
Diese 40minitige Aufnahme mit dem C11 zeigt

iekte, die aut denPhotoplatten des POSS (Palo-
- mar Observatory Sky Survey) zu sehen sind, sind
auch auf dieser Aufnahme zu erkennen! Und das,
obwohl der POSS an einem 1,2m-Schmidt-Tele-
skop entstanden ist - allerdings auf Photoplatten.
Dies zeigt wohl am deutlichsten, welch giganti-
schen Schritt nach vorne das CCD gerade den
Amateuren erméglicht hat (vgl. auch die neben-
stehenden Resultate von Volker Buf).

CCD-Aufnahmen mit der ST-7 am C11 (Volker BuBi).
Oben: Galaxie M 66 im Léwen; unten: Galaxie M 100

in der Jungfrau.

Markenteleskope
von

optik (nosch)

Die richtige Brille flr lhren
Sternenhimmel

Freiburg, Bertholdstr. 2
Fragen Sie nach Herrn Hermann.
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Visuelle Beobachtung und
Computer-Astronomie

Wolfgang Steinicke

Mit der CCD-Kamera lassen sich heute “schnelle
Bilder” schieBen, der enorme Aufwand einer lang-
belichteten Aufnahme entféllt. Uberdies: warum
sich Gberhaupt in Kélte und Dunkelheit wagen,
wenn doch per Infernet oder aut CD-ROM alles
an aktuellen Aufnahmen und Daten bequem zu
haben ist. Zum Thema “langbelichtete Aufnahme”
und deren unibertroffenen Reiz kontra CCD
_ kénnte Lutz Bath sicher ausfihrlich Stellung neh-
men - man staune nur Uber die Asthetik seiner
neuen Aufnahme vom Pferdekopfnebel, die von
keiner CCD-Aufnahme auch nur annghernd er-
reicht wird!

Den Themenkomplexen “visuelle Beobachtung”,
“Computer-Astronomie” und deren Wechselwir-
kung, vor allem in bezug auf astronomische Da-
ten, sind die folgenden Artikel dieser Festschrift
gewidmet.

Die visuelle Beobachtung ist nicht Gberholt! Sie

bietet dem Einsteiger wie auch dem Fortgeschrit-

tenen immer wieder unvergeBliche Eindriicke, die
man am Schreibtisch (bei der Computer-Astrono-
mie) nicht erleben kann - also Astronomie pur! Ein
Grund, warum viele Fachastronomen die Ama-
teure beneiden. Im vorigen Jahrhundert war die
visuelle Beobachtung gang und gébe, dann wur-
den die Astronomen mehr und mehr vom Okular
verbannt, an die Stelle des bloflen Auges traten
diverse Detektoren. Spéter wurde ihm gar der
Zugang zum Teleskop verwehrt. Das Instrument
selbst fallt bei groien Observatorien in die Zu-
sténdigkeit spezieller Operatoren, der Fremd-
astronom darf im Nebenraum vor dem Monitor
sitzen. Heute spart man sich gar die Reise zum
Observatorium und man “beobachtet” per Inter-
net vom heimischen Institut aus.

Das Ganze hat eigentlich nicht mehr viel mit der
Astronomie zu tun, die den Berufsastronomen in
der Jugend begeistert hat. Eine Entwicklung, die
manchen Profi neidisch auf die Amateure blicken
laBt, denn die Zeit fir das “Hobby Astronomie”
reicht selten. Leider entwickelt sich auch die Ama-

54

teurastronomie in die gleiche Richtung, so kann
man mittlerweile per Computer Objekte auswéh-
len, die das Teleskop selbsténdig aufsucht und die
dann via CCD am Monitor dargestellt werden.
Zum Glick ist man als Amateur nicht gezwungen,
seinen eigenen Weg aufzugeben. Es macht ein-
fach SpaB, unter freiem Himmel Objekte selb-
stdndig und mitunter mGhsam aufzusuchen, und
deren oft schwaches Licht in sich aufzunehmen.
Der Erfolg der Dobson-Teleskope, von denen wir
auch zwei besitzen, zeigt, daf} viele die Faszina-
tion von “Astronomie pur” erkannt oder wieder-
entdeckt haben - das Stichwort heifit Deep Sky.

-Dabei halt man nach weit entfernten Sternhauten,

Nebeln und Galaxien Ausschau, und das hat bei
den Sternfreunden mittlerweile eine lange Tradi-
tion (siehe z.B. meine Beobachtungsberichte der
Jahre 1983 bis 1985, die im Mitteilungsblatt ver-
offentlicht wurden). Es wurden bereits frih exoti-
sche Obijekte beobachtet, die erst heute ins Blick-
feld der Amateurastronomen geraten. Zu dieser
Zeit entstanden meine “klassischen Werke” Kafa-
log der Galaxiengruppen und Katalog heller
Quasare und BL Lacertae Objekte, die heute heif}
begehrt sind.

Um etwas vom Reiz der visuellen Beobachtung zu
vermitteln, méchte ich im Artikel “Deep Sky tber
dem Schavinsland” meine Erlebnisse aus zwei
Beobachtungsnéchten mit dem C14 schildern. In
der Nacht vom 19. August 1996 bin ich auf die
Suche nach BL Lacertae gegangen, dem berGhm-
ten quasardhnlichen Obijekt im Sternbild Eidech-
se. Die Nacht vom 8. Mérz 1997 war wieder mal
ein typischer Spaziergang durch den Kosmos.

Angestachelt von BL Lacertae geht der Blick im
Artikel “Im Quasar-Fieber” bis an die Grenzen
des Universums. Die visuelle Beobachtung von
Quasaren wird mittlerweile in einem speziellen
Programm der Fachgruppe Deep Sky der Ver-
einigung der Sternfreunde durchgefthrt, das ich
ins Leben gerufen habe und betreve. Hier geht es -
nicht nur um die Faszination weit entfernter stella-
rer Objekte, sondern auch um deren Uberwa-
chung (Variabilitét).

Der Wert der Beobachtung geht also tber das
reine Erleben hinaus. Sie ist geeignet, mehr Ord-
nung in die Datenwelt zu bringen. Dies ist Inhalt



des Artikels “Das NGC/IC-Projekt”. Bei diesem
internationalen Projekt, an dem ich seit Anfang
1997 als einziges européisches Mitglied beteiligt
bin, geht es um die Korrektur des berthmten New
General Catalogue (NGC) und dessen Ergan-
zung, des /ndex Catalogue (IC). Immerhin sind
hier ca. 13.800 Objekte (meist Galaxien) zu be-
arbeiten, und hierbei kann auch die visuelle Be-
obachtung wertvolle Dienste leisten.

Den Reiz, der von astronomischen Daten ausgeht,
kann man im Artikel “Der Leo Minor Galaxienka-

talog - das “Amateur Deep Field " spiren. Hier- -

~ bei habeich versucht, einen kleinen Himmelsaus-
schnitt, das Sternbild Kleiner Léwe, systematisch
zu.durchmustern, &hnlich dem (viel bedeutende-
ren) “Hubble Deep Field”. Immerhin sind dabei
fast 1400 Galaxien herausgekommen, davon
einige bis dato nicht katalogisierte. Es gibt also
viel zu tun fir visuelle Beobachter!

“Deep Sky” liber dem
Schauinsland

Wolfgang Steinicke

- Beobachtungsnacht vom 19. August 1996

Die Eidechse (lat. Lacerta, abgekirzt Lac) ist ein
kleines, unscheinbares Sternbild zwischen Schwan
und Andromeda. Auf den meisten Karten sind nur
3 maBig helle Sterne in gerader Linie verbunden.
Sich dabei eine Eidechse vorzustellen, fallt schwer,
obwohl es angeblich Darstellungen geben soll,
die - untfer Einbeziehung weiterer schwécherer
Sterne - eine solche erkennen lassen. Ein Blick mit
dem Feldstecher in diese Himmelsgegend l&Bt
einen ohnehin jede Orientierung verlieren, hier ist
die MilchstraBBe besonders sternenreich. Fir Gala-
xienbeobachter keine gute Richtung, denn Gas
und Staub absorbieren viel Licht. Nur besonders
hellen, “quasistellaren” Objekten gelingt hier der
“Durchblick”. Das bekannteste in dieser Region ist
BL Lacertae.

Zundachst zur Bezeichnung, die auf einen verdn-
derlichen Stern hinweist. Bekanntlich werden sol-
che Sterne mit groflen Buchstaben bezeichnet,
beginnend mit R, S,... und endend bei ZZ, wenn
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das nicht reicht, geht's weiter mit V335, V336
usw. BL Lac wurde 1929 von Cuno Hoffmeister
an der traditionsreichen Sternwarte Sonneberg
(Thiringen) als schwacher Stern der 15. Gréfe
entdeckt. Spétere Beobachter stellten eine rasche,
unperiodische Variabilitét zwischen 12™.0 und
15™.5 fest. Ein unbedeutendes Objekt, unter so
vielen Verdnderlichen, sollte man meinen.

Durch die Entdeckung der Quasare wurde der
Dornréschenschlaf von BL Lac im Jahre 1968 mit
einem Schlag beendet. BL Lac zeigt eine, fir
“quasistellare Objekte” typische, hohe Rotver-
schiebung und liegt in einer Entfernung von 270
Mill: Lichtjahren. Das schwache “Sternchen” wur-
de, da es Besonderheiten aufweist, zum Haupt-
vertreter einer neuen Quasar-Klasse, den sog. BL
Lacertae-Objekten (manchmal auch “Blasare”
genannt). 1971 wurde ein schwacher Halo um
die zentrale Quelle nachgewiesen. Das deutet
darautf hin, daB es sich - wie heute allgemein
anerkannt - um Galaxien mit extrem hellem Kern
handelt (im Zentrum ein Schwarzes Loch als Ener-
giequelle?). Sie befinden sich offensichtlich im
Frohzustand ihrer Entwicklung (man erinnere sich
daran, daB man Millionen Jahre in die Vergan-
genheit blickt).

Es muB reizvoll sein, Licht aus so groBer Entfer-
nung - besser noch: nur einzelne Photonen, die
die weite Reise ohne Absorption Uberstanden
haben - in sich aufzunehmen! Genau das wollte
ich wieder einmal live erleben. Die Nacht war
ausreichend klar (“Quasar-Wetter”), das Teleskop
nicht umlagert und alle Aufsuchekarten ausgelegt.

Wie findet man BL Lac? Indem man sich mhsam
Uber verschiedene Karten heranzoomt. Die er-
forderlichen Orientierungshilfen hatte ich bereits
frGher zusammengestellt (Katalog heller Quasare
und Bl Lacertae Objekfe). Es beginnt mit der gro-
ben Orientierung (“Wo ist die bléde Eidechse?2”)
mit Hilfe des “Tirion” und der Umsetzung des mit
dem bloflen Auge Gesehenen im Sucher - dort
steht das Bild bekanntlich “kopf”. Um die erreich-
te Dunkeladaptation nicht zu geféhrden, verwen-
det man ein schwaches Rotlicht. So rennt man x-
mal zwischen Sternkarte und Teleskop hin und her
und hofft, daB3 keiner das grofie Licht anmacht!

Ist im Sucher alles klar, so folgt der Blick ins C14,



ausgeristet mit dem 15 mm Speciros-Okular
(VergréBerung 266x). Das Zenitprisma habe ich
abgeschraubt: eine spiegelverkehrter Blick fehlt
gerade noch, auBerdem schluckt es noch Licht.
Das geht auf Kosten der Beinmuskulatur, denn
ohne Knick in der Optik muB man sich sportlich
unters Rohr klemmen, die Eidechse steht hoch am
Himmel, der Abstand zwischen Einblick und Bo-
den ist anatomisch unverschémt.

Das Feld im “Atlas Stellarum” ist alles andere als
erhellend, ich brauche einige Zeit (vielleicht 20
Minuten), bis ich den Ausschnitt identifizieren
kann. Mittlerweile sind auch die Arme gefordert,
die Feinkorrektur in Rektaszension ist kaputt, d.h.
man muB das Teleskop behutsam wuchten, im-
mer in der Angst, die Himmelsgegend mit einem
Ruck aus dem Bildfeld zu katapultieren.

SchlieBlich ist es soweit, die letzte Stufe, die Fixie-
rung des Objekts, steht an. Man weifl genau, wo
es sein muB, etwas auBerhalb der Verbindung
sweier Sterne 13. und 14. Grofle, aber es ver-

gehen einige Minuten indirekten Sehens, bis ich
es definitiv als Pinkichen 15. Gréfie wahrnehme
(Abb. 1). Danach hat es sich ins Hirn eingebrannt
und man wird es gar nicht mehr los.

Abb. 1 - Das 15™.5 helle, quasardhnliche Objekt
BL Lacertae im Sternbild Eidechse (POSS-
Autnahme).

Marianne Oesterreicher, die die ganze Zeit mit
dem Feldstecher beobachtet hat, méchte auch
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mal sehen. Ich rate ihr ab und sie hat Verstédndnis:
zu erkldren, welches der verboten-schwachen
Pinkichen BL Lac ist, kostet viel Zeit. Dazu kommt
das Problem der optimalen Schérfe, man muf} mit
viel Gefuhl sténdig den Fokus verstellen und das
Obiekt geduldig auftauchen und verschwinden
lassen. Derweil wandert es langsam aus dem Feld
(defekte Nachfihrung, wackelnder Hauptspiegel).
Also eher Frust als Lust, jedenfalls fir Mitbeob-
achter. So wird die Jagd nach BL Lacertae zum
einsamen, aber unglaublich reizvollen Erlebnis!

Beobachtungsnacht vom 8. Mérz 1997

Endlich mal wieder ein vielversprechender Ster-

nenhimmel. Es herrscht kaum Wind, die Luft ist
ruhig und klar, Freiburg liegt zugedeckt im Dunst.
Um 23 Uhr ist das C 14 einsatzbereit: 15 mm
Okular ohne Zenitprisma montiert, die Nachfth-
rung l&uft und der Handtaster funktioniert diesmal
- welch ein Segen! Zu dieser Jahreszeit sind eine
Fille von Galaxien zu sehen, vom Léwen Uber
Coma Berenices und Virgo bis hinunter zum Ra-
ben und Becher. Auf dem - nicht sehr genau spe-
zifizierten - Programm stehen Objekte aus mei-
nem Katalog der Galaxiengruppen (KDG) und
meinem Quasarkatalog (KHQ) sowie Kugelstern-
haufen und Planetarische Nebel.

Ich ergreife die seltene Gelegenheit und beginne
im Raben. Das Seeing ist trotz der stidlichen De-
klination hervorragend. Die “Antennen” (NGC
4038 und NGC 4039, KDG 111) sind ein enges,
wechselwirkendes Galaxienpaar. Gut zu sehen
sind die hellen, amorphen Kernbereiche, in denen
ich deutlich Strukturen erkenne. Die eigentlichen
Antennen, lange schwache Filamente, in entge-
gengesetzte Richtungen startend, sind nur photo-
graphisch zu erfassen. Ganz in der Néhe im Zen-
trum des Raben-Vierecks liegt NGC 4361, ein
heller planetarischer Nebel (10™.3) mit einer diffu-
sen, runden Scheibe von 45" und einem hervor-
stechenden Zentralstern (127.9).

Etwas westlich vom Sombreronebel (M 104), des-
sen Staubrand den Galaxienbauch messerschart
durchirennt, liegt das enge Galaxienpaar NGC
4782/4783 (KDG 161). Die Kerne sind nur 42"
voneinander getrennt und deutlich sichtbar. Std-
lich von 8 Corvi findet man bei -28° den weit
aufgeldsten Kugelhaufen M 68, einen seltenen



Gast. Nebenan im Sternbild Becher gehe ich
noch auf Quasarjagd. Das Objekt heifit PG
1149-111 (KHQ 94), ist 15™.5 “hell” und befin-
det sich in einer Entfernung von 620 Millionen
Lichtjahren - fir Quasare eigentlich recht nahe!

In der Hydra liegt der “Geist von Jupiter” (NGC
3242), ein 40" grofier, blau leuchtender Planeta-
rischer Nebel, der mich eigentlich nicht an Jupiter
erinnert. Stdlich von Alphard findet man das
wechselwirkende Galaxienpaar NGC 2992/2993
(KDG 75). NGC 2992 ist bekannt wegen seiner
Néhe zum Quasar Weedmann 2 (Abb. 2). Fur
Halton Arp ist dies ein Beispiel fur die “lokale Hy-
pothese”, nach der Quasare mit hoher Geschwin-
digkeit von aktiven Galaxien ausgestoBen werden
und damit nicht in kosmologischen Entfernungen
stehen. Falls das stimmt, wére die Standard-Kos-
mologie am Ende. Das Objekt ist mit 17™ zu
schwach fir das C 14, trotzdem spirt man, einen
bedeutsamen Ort zu beobachten.

niger bekannt ist die 13,5' entfernte Galaxie NGC
4562 (14™.4). Mit 2,4' x 0,7' ebenfalls in Kanten-
stellung zeigt sie, im rechten Winkel zu NGC

4565, genau auf deren Kern - ein interessantes
Bild!

Bis etwa 2 Uhr habe ich 30 Galaxien, 7 Kugel-
haufen, 2 Planetarische Nebel und einen Quasar
beobachtet. Hier noch zwei Highlights: In den
Sternbildern Coma Berenices und Bootes gibt es
zwei visuell extrem schwierige Kugelhaufen, NGC
5053 bzw. NGC 5466. Beide haben aufgrund
ihrer lockeren, aufgel&sten Struktur eine sehr ge-
ringe Flachenhelligkeit. NGC 5053 ist ein “Be-
gleiter” des hellen Kugelhaufens M 53. Westlich
des Uberragenden Kugelhaufens M 3 liegt NGC
5466, ein noch schwierigerer Kandidat. Beide
Obijekte konnten klar aufgeldst werden, sogar im
Zentrum waren Einzelsterne zu sehen. NGC 5053
habe ich kirzlich auch mit dem 12,5" Dobson
beobachtet. Mit Hilfe meines Astroprogramms
CAT2000 ist mit bei der Analyse der Beobach-

Abb. 2 - Das wechselwirkende Galaxienpaar NGC

2992 / NGC 2993 im Sternbild Wasserschlange
und der Quasar Weedman 2 (POSS-Aufnahme).

Das interessanteste Objekt im Sextant ist sicherlich
die “Spindel-Galaxie” NGC 3115 (10™.1), das
Standard-Obijekt zum Hubble-Typ SO. Eine flache
Linse mit hoher Flachenhelligkeit - visuell ein Ge-
nuB!l Weiter zu NGC 4565 in Coma Berenices,
der “Mutter” aller edge-on Galaxien. Mit 14,8' x
2,0" ein Riesending und 10™.3 hell (Abb. 3). We-

o

Abb. 3 - Die zum Virgo-Komplex gehdrenden

edge-on Galaxien NGC 4565 und NGC 4562 im
Sternbild Haar der Berenice (POSS-Aufnahme).

tungsnacht noch aufgefallen, daf sich 20' std-
westlich von NGC 5466 noch ein heller Quasar
befindet (Markarian 668, 15™.4), den ich mir

beim néchstenmal vornehmen werde.



Im Quasar-Fieber

Wolfgang Steinicke

Geschichten von Sternen, die keine sind

Ja, es gibt noch Krankheiten, die der Schulmedi-
zin bislang verborgen geblieben sind. Oder was
kann es sonst sein, wenn man mit dem Teleskop
auf die Suche nach stellaren Objekten geht, die
keine Sterne sind?¢ Die Rede ist von visueller
Quasar-Beobachtung. Es gibt weif Gott spekta-
kularere Objekte am Himmel zu beobachten, z.B.
Kugelhaufen, helle Galaxien oder Planetarische
Nebel. Sterne reizen landléufig nur dann, wenn
sie nicht alleine (Doppel- und Mehrfachsterne)
oder variabel sind. Auf die Idee, einen schwachen
Feldstern ins Visier zu nehmen, kommt man
kaum! AuBer er hat eine Geschichte zu erzéhlen,
dann wird (wenn man die Geschichte kennt) die
Sache schon wesentlich reizvoller.

Die Geschichte kann etwa lauten: Es stellt sich
durch Spekiroskopie heraus, daB der “Stern” in
Wahrheit ein extrem weit entferntes, punktférmi-
ges und damit GuBerst leuchtkréftiges Objekt ist -
eine kompakte Galaxie oder gar ein Quasar. Ein
Beispiel: Im Jahr 1938 entdeckte Fritz Zwicky bei
der Suche nach Weiflen Zwergen mit dem 18"
Schmidt des Palomar Observatoriums ein Objekt
in den Jagdhunden, das spéter die Bezeichnung
HZ 46 erhdlt (in der 1947 von Humason und
Zwicky versffentlichten Liste von “schwachen blau-
en Sternen”). In den folgenden Jahren nahm Mil-
ton Humason Spektren aller 48 HZ-Objekte auf
und es stellte sich heraus, dafy HZ 46 eine Rotver-
schiebung von z = 0.045 besitzt; das 15™.2 helle
Obijekt befindet sich also in einer Entfernung von
176 Mpc und hat damit eine absolute Helligkeit
von -21™.21 HZ 46 ist das erste “quasi stellare
Obijekt”, das als kompakte Galaxie erkannt wur-
de. Ab Mitte der 60er Jahre wurden auf diese
Weise immer mehr “schwache blaue Sterne” ent-

tarnt (z.B. Ton 256, PHL 238).

Was passiert, wenn man HZ 46 - in Kenntnis sei-
ner Geschichte - visuell beobachtet? Zum einen
erschavert man bei dem Gedanken, gerade (ex-
klusivl) Photonen wahrzunehmen, die vor Gber
einer halben Milliarde Jahre ausgesandt wurden
(was war zu dieser Zeit auf der Erde los?), zum
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anderen “spirt” man etwas von den ungeheueren
Energien, die in dieser eruptiven Galaxie toben -
dagegen ist unsere Milchstrafle eine friedliche
(aber grofie) Sammlung von Haushaltskerzen. HZ
46 ist sicher alles andere als ein “prominentes”
Obijekt (z.B. im Vergleich mit M 82), so daf} noch
gute Chancen bestehen, zu einem kleinen, erlese-
nen Club von Beobachtern zu gehéren - bevor die
Masse davon Wind bekommil

LaBt sich HZ 46 tberhaupt mit Amateurteleskopen
finden und beobachten? Bei einer Helligkeit von
15™.2 ist das bereits mit einem 10" Newton kein
Problem. Ich habe HZ 46 erstmals am 18. Febru-
ar 1985 mit einem C 14 beobachtet. Es zeigte
sich bei 266x (15 mm Spektros Okular; kein Fil-
ter) deutlich als Objekt mit stellarem Kern und
asymmetrischer, nebliger Hulle, die sich auf Aut-
nahmen als fligelférmige Jets entpuppt (Abb. 1).

Abb. 1 - Die eruptive Galaxie HZ 46 = Mk 54 mit
ihren beiden ca. 30" langen, asymmetrischen Jets

(POSS Aufnahme; Feld 2,7'x 2,1).

Auch in jiingster Zeit werden selbst hellere “harm-
lose” Sterne plétzlich zu entfernten Monstern:
Romano entdeckte 1980 mit dem 67 cm Schmidt
des Asiago-Observatoriums eine 12™.4 helle,
exirem kompakte Galaxie im Grofien Béren, die
ich ebenfalls am 18. Februar 1985 beobachtet
habe (Abb. 2) - vielleicht als einer der ersten visu-
ell, mit dem Wissen, daB hier kein Stern scheint!
Das variable Obijekt zeigt sich als ca. 8" groBe
Scheibe mit hoher Flachenhelligkeit, @hnlich ei-
nem Planetarischen Nebel (gelegentlich werden
kompakte Galaxien mit PN's verwechselt, z.B.
Abell 76, oder der umgekehrte Fall: NGC 2242).



Abb. 2 - Zeichnung der kompakten Galaxie im
GroBlen Béaren (schwéchste Sterne ca. 15™; Objekt
ist im GSC enthalten).

Fir mich waren die Jahre ab 1983 eine Zeit des
VorstoBens in immer gréBere kosmische Tiefen
und damit in immer weiter zurickliegende Epo-
chen. Autf der Suche nach neuen Highlights habe
ich f0r mich die Quasare entdeckt. Quasare wur-
den zundchst als Radioquellen katalogisiert und
spdter zur allgemeinen Uberraschung mit sternfor-
migen Objekten identifiziert. Das erste war 3C
273 im Sternbild Jungfrau (1963), bei dem Maar-
ten Schmidt die grofie Rotverschiebung von z =
0.158 im Spekirum entdeckte, entsprechend einer
Entfernung von 584 Mpc (eine aktuelle Darstel-
lung des Quasar-Phénomens findet man in Spek-

trum der Wissenschaft, August 1998, S. 40).

Anfange der visuellen Quasar-Beobachtung

Mir wurde bald klar, dafl es eine grofie Zahl mit
dem C 14 beobachtbarer Quasare gab. Die Fra-
ge war allerdings: Welche Objekte kommen in
Frage, wie kann ich sie finden und eindeutig iden-
tifizieren? Damals gab es noch keinen Guide Star
Catalogue aut CD-ROM, geschweige denn or-
dentliche Identifikationsprogramme (das ist auch
heute noch ein Riesenproblem). Da ich bereits
einige Erfahrung mit der Verarbeitung von Astro-
daten hatte, besorgte ich mir den neuesten Qua-
sarkatalog (Hewitt u. Burbidge) auf Magnetband
beim Cenfre de Données Stellaires (CDS) in
StraBBburg.

Heraus kam der Katalog heller Quasare und BL
Lacerfae Objekte, der in der Fassung von 1984

59

immerhin 222 Objekte enthélt (GrenzgroBe
16™.5, 8 > -20°). Die notwendigen Aufsuchekar-
ten habe ich mir mihsam, grofteils aus den Ori-
ginalartikeln, zusammengesucht. Mit der im Kata-
log beschriebenen Methode lassen sich die Qua-
sare relativ leicht finden, falls sie Gberhaupt sicht-
bar sind (viele Objekte sind bekanntlich variabel).
So konnte ich in den ersten Jahren Gber hundert
Obijekte angehen. Uber diese Arbeit habe ich
erstmals auf der Tagung in Laupheim (Juni 1984)
berichtet. Die Welt der visuell beobachtenden
Astroamateure war zu dieser Zeit sicher noch nicht
soweit, denn es kam wenig Resonanz. Das kann
sich heute @ndern, so daBl mein Interesse an
Quasaren wieder geweckt ist, wenn es Méglich-
keiten des Austauschs gibt. Um hier zum Erfolg zu
kommen, muB3 aber das Interesse der Sternfreun-
de geweckt werden!

Quasare mit besonderem Reiz

Es gibt Quasare und BL Lacertae-Objekte, von
denen ein besonderer Reiz ausgeht. Dies kann
verschiedene Grinde haben: grofie Helligkeit
oder Variabilitét, bemerkenswerte Geschichte
oder Eigenschaften (z.B. Gravitationslinsen!), ge-
waltige Entfernung oder schlicht die interessante
Umgebung (z.B. Néhe zu hellen Galaxien). Hier
also noch einige Highlights, wobei ich die be-
kannten Falle ausgelassen habe (z.B. Mk 205).

Ich erwdhnte bereits die optische Variabilitét vieler
Obijekte. So ist es kein Wunder, daf3 einige als
verdnderliche Sterne im General Catalogue of
Variable Stars enthalten sind. Das Paradebeispiel
ist BL Lac (gefunden von Cuno Hoffmeister 1929)
mit einer Schwankung von 12™.0 bis 15™.5, d.h.
im Maximum locker im 8-Zéller sichtbar (inter-
essant ist, daf} BL Lac, als Prototyp seiner Klasse,
neuerdings als Quasar angesehen wirdl). Weitere

Beispiele sind die Quasare GQ Com, CC Boo
und V396 Her sowie die BL Lacertae-Objekte W
Com und AP Lib. Auch aktive Galaxien kommen
vor: BW Tau = 3C 120, X Com, V1102 Cyg und
(welch ein Zufall) V395 Her = 8Zw 476.

Im folgenden méchte ich Gber die Beobachtung
besonderer Objekte berichten, die ich anhand der
oben genannten Kriterien ausgesucht habe (die
vollsténdigen Daten zu den beobachteten Objek-
ten sind in Tab.1 aufgefthr). Die Beobachtungen



wurden mit einem C 14 von Horben bei Freiburg
(500 m) und spater vom Schauinsland-Observa-
torium der Sternfreunde Breisgau auf 1200 m
Hohe durchgefihrt. Es empfiehlt sich, zu zweit zu
beobachten (mein Partner war Klaus Benthin), um
die Eindriicke kritisch zu prifen.

Grofle Helligkeit

Hier ist besonders der Quasare 1Zw 1 interessant
(Objekt Nr. 1 in Zwickys erster Liste von kompak-
ten Galaxien). Mit 14™.0 ist er leicht im 8-Zoller
zu sehen. Im C 14 zeigt sich bereits eine diffuse
Struktur (Abb. 3), die bereits Zwicky aufgefallen ist
(“blue spherical compact” mit 22" Durchmesser).
Neben dem Doppelquasar im GroBlen Baren, der
gut beobachtet werden konnte, ist sicherlich der
Dreifachquasar PG 11154080 interessant. Das
primare Bild ist 15™.9, die beiden anderen Bilder
deutlich schwiéicher. Es kommt aber eine Gesamt-
helligkeit von 15™.8 heraus, die ein Aufsuchen
lohnt. In der Tat war die Beobachtung nicht be-
sonders schwierig, obwohl natirlich keine Einzel-

Abb. 3 - Oben: Zeichnung des Quasars 1Zw 1 =
UGC 545 mit diffusem Halo (schwdachste Sterne ca.
16™; Objekt ist im GSC enthalten). Zum Vergleich
unten: Ausschnitt aus dem POSS (Feld 1,5'x 1,8)).
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bilder sichtbar waren, sondern eher ein diffuser
Eindruck entstand (beim Doppelquasar kann man
die 6" entfernten Bilder aufblitzen sehenl). Auf
jeden Fall haben die Photonen eine interessante
Geschichte der Zeit (und der Gravitation) zu er-

z8hlen, die Enffernung betréigt immerhin mehr als
4000 Mpc.

GrofRe Entfernung

Noch weiter entfernt sind die Quasare Ton 618
und S5 0014+81, der zu den leuchtkréftigsten
Obijekten im Kosmos gehért. Ton 618 hat keine
Schwierigkeiten gemacht, das stellare Objekt
konnte konstant gehalten werden. Sehr schwierig
ist das S5-Obijekt, die Erfolgserwartung war ge-
ring, dafur der Aufschrei um so lauter! Beide Be-
obachter konnten das Obijekt eindeutig identifizie-
ren, es liegt auf der Kante eines markanten Tra-

pezes (Abb. 4).
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Abb. 4 - Zeichnung des exirem entfernten Quasars
55 0014+81 (schwéchste Sterne ca. 167).

Etwas Schwierigkeiten bereitete die hohe Deklina-
tion, da stets ohne Zenitprisma beobachtet wurde,
um den Lichtverlust so gering wie méglich zu hal-
ten. Hier blickt man in die Anfangszeit des Kos-
mos, die Photonen sind weit vor der Entstehung
der Erde auf die Reise gegangen. Bei der Berech-
nung der kosmologischen Lichtlaufzeit ist aller-
dings Vorsicht geboten, sie ist nicht einfach
Entfernung/Lichtgeschwindigkeit (siehe hierzu die
KHQ gegebene Darstellung zur kosmologischen
Bedeutung der Begriffe “Entfernung” und “Licht-
laufzeit”).



4 550014481 Cepril CO7:08:14°+81 3507 Q3387 {165 -31.7 | 6691
12 12w 1 Psc 0053349 | +124136 | Q | 0.061 | 14.0 -23.4 | 236
24 3C 66A And [ 022239.6 | +430208 | BL | 0.444 | 15.2 -26.5 | 1465
UMa compact | UMa | 08 52 58.4 | 4492734 | C | 0.014 | 12.4 21,5 | 155
81 PG 11154080 | Leo 1118,17.0.|.+07 4600 1.8 | 1.728.1.15.8 -29.3 | 4228
08 GQ Com Com | 1204 42.1 | +2754 12| Q | 0:165 | 14.7-16.3 | -24.4 | 608
108 | W Com Com | 122131.7 | 4281358 | BL | 0.102 | 16.0-16.7 | -22.2 | 387
132+ Tené1 8 CVn:|1222824.8 | +312838 | . Q | 2219 | 159 -30.0 | 5050
HZ 46 CVn | 1256 56.0 | +32 2649} € |.0045 [ 152 21:2 [ 179
1 194 | V396 Her Com | 1722413 ]| +243619 | Q [0.175 | 15.7-16.7 | -23.3 | 642

Tab. 1 - Daten der im Text erwdhnten quasistellaren Obijekte (KHQ = Nr. im Katalog heller Quasare und Bl
Lacertae Objekte, Stb = Sternbild, Abs = absolute Helligkeit, Typ: C=kompakt, Q=Quasar, BL=BL Lacertae-
Obijekt, Dist=Entfernung in Megaparsec; das Aquinoktium der Koordinaten ist 2000.0).

Interessante Umgebung

Einer meiner Lieblingsquasare in dieser Kategorie
ist 3C 66A unmittelbar an der Grenze Androme-
da/Perseus. Zundchst kann man bei NGC 891
vorbeischauen, oder wenn man Lust hat, noch
einen Abstecher zum Galaxienhaufen Abell 347
machen. Im Feld selbst ist ein heller SAO-Stern
und drei UGC-Galaxien der 15. Gréfie (Abb. 5).
Nur 25" stdéstlich der hellsten Galaxie befindet
sich die kompakte Galaxie 57w 230, die trotz der
von F. Zwicky angegebenen Helligkeit von 17™.2
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im C14 zu sehen war - das Objekt besitzt wahr-
scheinlich eine (bislang undokumentierte) Variabi-
litt. Der Quasar selbst ist leicht zu finden und
optimal zu sehen, wenn man den SAO-Stern

(Helligkeit 8™.5) nicht ins Okular l&ft!

Ein neues Beobachtungsprogramm fiir
Quasare

Auf der Frohjahrstagung 1998 der Vereinigung
der Sternfreunde (VdS) habe ich in einem Vortrag

Uber mein neues Beochtungsprogramm fir Qua-
sare berichtet. Es |&uft unter dem Dach der von

Abb. 5 - Der Quasar
3C 66A und seine in-
teressante  Umgebung
(POSS Aufnahme; Feld
10" x 6,4). Die hellste
Galaxie im Feld st
PEE MIg4 = 3E 66
(15m.0), knapp unter-
halb des hellen Sterns

SAO 37990,



Ronald Stoyan (Herzogenaurach) geleiteten VdS-
Fachgruppe “Deep Sky”, die auch die Zeitschrift
Inferstellarum herausgibt, Gbrigens mittlerweile die
weltweit einzige Zeitschrift tber Deep-Sky-Beob-
achtung (selbst die Amerikaner haben nichts ver-
gleichbares!). Die Vorgeschichte dazu ist recht
inferessant: Ronald Stoyan stieB Anfang des Jah-
res zufdllig auf meine Artikel Uber Quasarbeob-
achtungen, die auf der Homepage der Sternfreun-
de Breisgau zu finden sind. Er schickte mir eine
begeisterte E-mail und so reifte schnell die Idee
eines neuen Programmes.

Mittlerweile ist ein Artikel von mir im /nferstellarum
erschienen und wir haben uns bereits mit Inter-
essenten auf der Volkssternwarte Darmstadt ge-
troffen. Bei der Beobachtung geht es neben dem
reinen SpaB auch um eine regelmaBige Uberwa-
chung der Variabilitét ausgewéhlter Objekte (visu-
ell, aber auch mit CCD) und um die Erstellung
von Helligkeitssequenzen der Umgebungssterne;
hier wird sich vermutlich auch die Berliner Arbeits-
gemeinschatt fur Verdnderliche Sterne (BAV) be-
teiligen. Auch kénnen wir das umfangreiche pho-
tographische Plattenarchiv der Sternwarte Sonne-
berg nutzen.

Es gibt eine Menge zu tun, immerhin enthdlt mei-
ne neueste Version des KHQ fast 500 Objekte bis
16™.5. Gerade die Amerikaner sind scharf auf
solche exotischen Obijekte. Ich bin tber Brian Skiff
(Lowell Observatorium) in Kontakt mit der exklusi-
ven Beobachtungsgruppe in Houston, Texas, die
viel Geld hat und sich unter anderem einen 36"
Dobson leistet, der “Futter” braucht!

Galaxienpaar NGC 7332/NGC 7339 (KHQ 205)
im Pegasus (Aufnahme: W. Steinicke)
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Das NGC/IC-Projekt

Wolfgang Steinicke

Bereits seit langem beschéftige ich mich mit Da-
ten nichtstellarer Objekte, womit hauptséchlich
Galaxien, Sternhaufen und Nebel, aber auch
Quasare (als extrem kompakte Galaxienkerne)
gemeint sind. Ergebnisse dieser Arbeit sind der
Katalog der Galaxiengruppen (KDG), der Kafalog
heller Quasare und BL Lacertae-Objekte (KHQ)
sowie CAT2000, meine umfangreiche Astrodaten-
bank, die in meinen Artikel Der Leo-Minor-Gala-
xienkatalog beschrieben ist.

Bei der Bearbeitung der Daten sind mir immer
wieder Fehler oder unvollsténdige Angaben in
den “klassischen” Katalogen aufgefallen. Insbe-
sondere im New General Catalogue (NGC) und
dessen Anhang, dem /ndex Catalogue (IC). Beide
Kataloge enthalten, nebst modernen Ergénzun-
gen, zusammen ca. 13.800 nichistellare Objekte.
Mitte der 80er Jahre habe ich begonnen, beide
Kataloge zu revidieren, d.h. Fehler zu korrigieren,
neue Daten zusammenzutragen (etwa 25% der
Obijekte habe ich neu identifiziert) und Querver-
bindungen zu anderen Katalogen herzustellen.
Das Ergebnis ist mein Revised New General and
Index Catalogue. Er enthélt alle verfigbaren Da-
ten und nennt tber 35.000 Ildentifikationen.

Wie bin ich vorgegangen? DaB die Arbeit heut-
zutage hauptsdchlich am Computer gemacht
wird, ist klar. Uber geeignete Programme wurden
die vorhandenen Kataloge miteinander korreliert
und die Daten verglichen bzw. ergénzt. Seit 1996
nutze ich dazu auch das Internet mit seinem Zu-
gang zum Digital Sky Survey des Space Telescope
Science Institute. Nach Eingabe der Koordinaten
erscheint das zugehérige Sky Survey-Bild am Mo-
nitor. Es wird auf Festplatte gespeichert und die
eigentliche Identifizierungsarbeit beginnt. Manch-
mal ist Gberhaupt nicht klar, welches das gesuchte
Objekt ist oder ob es tberhaupt existiert! So geht
es Uber fausende von Fallen. Seit Ende 1996 gibt
es auch die RealSky CDs, auf denen der Palomar
Sky Survey (POSS) bzw. dessen sudliche Ergan-
zung zu sehen sind. Mit der zugeh&rigen Software
ist eine Positions- und GréBenbestimmung der

Obijekte méglich. Bis dato habe ich auf diese



Weise prézise Positionen von tber 12.500 NGC-
und IC-Objekten bestimmt (Genauigkeit ca. 2"),
die restlichen Obijekte sind Offene Sternhaufen
oder Gasnebel, bei denen Koordinaten dieser
Genauigkeit unsinnig sind.

Bis Marz 1997 war das ganze eine Arbeit im “stil-
len Kdmmerlein”, doch das hat sich grundlegend
gedndert. Durch Zufall bin ich im Internet auf das
NGC/IC-Frojekt gestoBen. Hier haben sich 18
Fach- und Amateurastronomen aus aller Welt
zusammengefunden, um genau das zu machen,
was ich seit Jahrentue: die besagten Kataloge zu

“sgubern”!

Die Leitung hat Dr. Harold Corwin (California
Institute of Technology, Pasadena), der Verfasser
des Southern Galaxy Catalogue und des monu-
mentalen 7hird Reference Catalogue of Bright
Galaxies (zusammen mit G. und A. de Vaucou-
leurs), sicherlich der Experte fir Daten astrono-
mischer Objekte. Seit dieser Zeit bin ich (das ein-
zige europdische) Mitglied des Teams, die schnel-
le Aufnahme war angesichts meines “revidierten
NGC/IC" kein Problem. Ebenso zum harten Kern
gehéren Brian Skiff (Lowel/ Observatorium, Flag-
staff, Arizona), Steve Gottlieb (Albany, Kalifornien)
und Malcom Thomson (Oceanside, Kalifornien).
Wie auf den Webseiten des Projekts (siehe
www.ngcic.org) zu sehen ist, wurden bereits eine
Fille von neuen Erkenntnissen gewonnen.

Was ist Sinn dieser Arbeit und was hat das alles
mit visueller Beobachtung zu tun? Der NGC/IC ist
immer noch die Standardreferenz fur nichtstellare
Obijekte. Die professionelle Beobachtung und
Untersuchung einzelner Objekte mufl auf ein-
deutigen Identifikationen und vollsténdigen Daten
beruhen, sonst kénnen - wie geschehen - eine
Fille von Mifiversténdnissen und Fehlinterpretatio-
nen auftreten. Eine Datenbasis sollte statistisch
méglichst homogen sein und fehlerfrei sein.

Der NGC/IC ist im Grunde kein homogener Ka-
talog, sondemn eher eine lockere Sammlung von
Beobachtungen, die im 18. und 19. Jahrhundert
von vielen verschiedenen Personen und Instru-
menten (meist 14 - 20 Zéller) gemacht wurden.
Dreyer, der Verfasser des NGC/IC, hat diese
Beobachtungen zusammengetragen. Dabei pas-
sierte es oft, daf} ein Obijekt unbemerkt mehrmals
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“entdeckt” wurde und daher im Katalog verschie-
dene Nummern trégt. Beispiele sind “Barnard’s
Galaxie” im Schlangentréiger: NGC 6822 = IC
4895, oder noch kurioser: NGC 3497=NGC
3525=NGC 3528=IC 2624, eine Galaxie im
stdlichen Sternbild Becher. Ziel ist es u.a., Identi-
tGten nachzuweisen, den historisch korrekten Kan-
didaten zu finden, nicht existierende Objekte zu
kennzeichnen und die eindeutig identifizierten den
modernen Katalogen zuzuordnen (die ebenfalls
nicht frei von Fehlern sindl).

Durch die Projekigruppe habe ich Zugang zu den
Originalquellen (Beobachtungsnotizen). Mit heuti-
gen Amateurteleskopen ist es méglich, den visuel-
len Eindruck nachzuvollziehen und mit dem Be-
obachtungsbericht zu vergleichen. Ein Blick in den
Palomar Sky Survey (Grenzgréfie 21™) ist oft irre-
fohrend. Ein Objekt, das photographisch hell
erscheint, war visuell gar nicht erfafibar und
scheidet so als Kandidat aus. Steve Gotilieb hat
mit seinem 17,5" Dobson-Teleskop bereits Gber
5000 NGC/IC Objekte beobachtet und so zur
Lésung vieler “Puzzles” beigetragen! Fir mich ist
diese Verbindung zwischen Computer und Tele-
skop &uflerst reizvoll, ich werde mich sicher noch
einige Zeit damit beschdftigen.

Mittlerweile habe ich die wichtigsten Mitglieder
wdhrend meiner 1998er Reise in die USA kennen-
gelernt und viele interessante Eindriicke gewon-
nen. Es geht - trotz Internet - doch nichts Gber den
persénlichen Kontaktl Die Besuche bei Harold
Corwin, Brian Skiff und Steve Gotilieb haben mir
aber auch gezeigt, daf3 wir hier in Freiburg eini-
ges zu bieten haben.

Ein weiterer Abstecher fGhrte mich zu Tim DeBe-
nedictis in San José (Kalifornien), dem Chef der
kleinen, aber feinen Firma Southern Star Softwa-
re, mitten im Silicon Valley. Er ist sehr an meinen
umfangreichen Daten fir sein professionelles
Astroprogramm  Sky Chart interessiert. Ergebnis
der Verhandlungen war, daf} die neueste Version
meine Daten enthalten wird und damit - wie ich
meine - den anderen vergleichbaren Programmen
(The Sky, Guide, Megastar etc.) in puncto Zu-
verl@ssigkeit der Daten um einiges voraus sein
wird.



Der Leo-Minor-Galaxienkata-
log - das “Amateur Deep
Field” '

Wolfgang Steinicke

Die ldee, bestimmte Himmelsausschnitte zu
durchmustern ist nicht neu, aber nur Amateure
kénnen woh! auf den unwissenschaftlichen Ge-
danken kommen, hierfor ein Sternbild auszuwdh-
len. Es hat aber einen gewissen Reiz, sich etwa im
Fuhrmann oder im Léwen zu bewegen. Vor Jah-
ren habe ich eine Liste von Galaxien in der Leier
zusammengestellt, sicherlich auf Grund der nahen
MilchstraBe nicht der Ort fur Galaxienbeobach-
tung, fur mich war aber sehr interessant zu sehen,
was sich so alles hinter dichten Sternfeldern ver-
birgt.

Eine weniger sternreiche Gegend ist das Areal des
Leo Minor (Kleiner Léwe), mit 232 Quadratgrad

nicht zu ausgedehnt, aber mit einer Menge Gala-
xien. Burnham’s Celestial Handbook listet nicht
mehr als 20 Galaxien auf, die Uranometria ent-
halt 69 Galaxien und eine Zusammenstellung der
Fachgruppe Deep Sky der Vereinigung der Stern-
freunde kommt schon auf Uber 300 Objekte.
Davon inspiriert entstand die Idee einer “vollstdn-
digen” Durchmusterung. Aber, was ist mit “voll-
standig” gemeint?

Zundchst kann man versuchen, alle bestehenden
Kataloge zusammenzuwerfen und die Leo Minor
Galaxien zu extrahieren. Das Resultat ist ein Mix,
den man mit gutem Gewissen nicht prdsentieren
sollte. Die Hauptprobleme sind mangelhafte
Quer-ldentifizierungen (cross identifications) - hier
kann es passieren, daB man einen “Galaxienhau-
fen” identischer Objekte produziert - sowie die
nach wie vor enormen Datenliicken, vor allem bei
schwécheren Obijekten. Glicklicherweise ist mei-
ne eigene Deep Sky Datenbank CAT2000, die

den Himmel nérdlich von -30° Uberdeckt (ca.
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Abb. 1 - Darstellung aller Galaxien aus dem neuen Leo Minor Galaxienkatalog. Durch die grofe Zahl der Objekte
zeichnen sich bereits die gezackten Sternbildgrenzen ab! Eine dhnliche Begrenzung zeigt auch das wahre “Hubble

Deep Field” im Grofien Baren.
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140.000 Obijekte), ein brauchbarer Ausgangs-
punkt. Viele der cross identification Probleme sind
hier gelost. Weiterhin enthélt die Teilmenge der
NGC/IC Obijekte keine Datenlicken und prézise
Koordinaten. Dies ist ein Ergebnis meiner Arbeit
am Revised New Generaland Index Catalogue,
als Beitrag zum internationalen NGC/IC-Projekt

Nach der Auswahl der Objekte wurde jede
nicht-NGC/IC Galaxie mit dem Computerpro-
gramm RealSky Gberprift (kritische Félle mit dem
Digital Sky Survey), prézise Positionen bestimmt
und fehlende Daten ergdnzt. Dabei wurden 153
neue Galaxien in den inspizierten Feldern katalo-
gisiert. Das Resultat ist ein komplettes Verzeichnis
der bekannten Objekte, aber natirlich kein voll-
stéindiger Katalog der Leo Minor Galaxien. Hier-
for mifite zundchst eine statistische Definition
(Grenzgréfle 0.4.) vorgeben werden, um anschlie-
Bend das Leo Minor Areal fléichendeckend zu
durchmustern - eine Arbeit fur die Zukunft.

Wie auch immer - wenn ich mir das Ergebnis
ansehe, kann ich nicht widerstehen, es mein
“Amateur Deep Field” zu nennen! Mittlerweile gibt
es erste Reaktionen aus USA - man ermuntert
mich, die restlichen 87 Sternbilder ebenfalls in
Angriff zu nehmenl

Wenn der Mond einen Stern
ausknipst

Die Sternfreunde Breisgau beobachten
Bedeckungen und Verfinsterungen

Martin Federspiel

Bedeckungen und Verfinsterungen aller Art bieten
dem Amateurastronomen ein reiches Betétigungs-
feld - wenn man einmal von der Bedeckung des
Firmaments durch Wolken absieht. Das Angebot
umfaBt so unterschiedliche Ereignisse wie die
Bedeckung der Sonne durch den Mond, besser
bekannt als Sonnenfinsternis, die gegenseitige
Bedeckung oder Verfinsterung zweier Jupitermon-
de, Sterndeckungen durch den Mond oder durch
Planeten und Kleinplaneten.

Die Sternfreunde Breisgau beobachten schon seit
einigen Jahren Sternbedeckungen und arbeiten
dabei national und international mit anderen
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Amateuren zusammen. Die systematische Beob-
achtung von Sternbedeckungen ist ein Projekt mit
wissenschaftlichem Wert. Es kommt uns dabei
darauf an, die Zeiten, zu denen der Stern ver-
schwindet bzw. schlieBlich wieder auftaucht, még-
lichst genau zu messen (auf 0,1s oder besser).
Aus den Zeiten kann man einiges Uber die Positio-
nen, die Bahnen und wichtiger noch iber die
Formen und Umrisse der beteiligten Kérper ablei-
ten. Mit besonders viel Gliick verraten sich Gber
Bedeckungsbeobachtungen sogar Monde von
Kleinplaneten oder der bedeckte Stern wird als
Doppelstern entlarvt. Die /nfernational Occulta-
tion Timing Associafion (IOTA) und ihr europdi-
scher Ableger IOTA/ES, bei der einige unserer
Mitglieder als Beobachter und Rechner mitwirken,
haben es sich zur Aufgabe gemacht, diese Arbeit
zu koordinieren. IOTA versorgt die Beobachter mit
Informationen zu bevorstehenden Ereignissen,
sammelt und wertet Beobachtungen aus.

Totale Sternbedeckungen durch den Mond

Am héufigsten und einfachsten sind Sternbedek-
kungen durch den Mond zu beobachten: Bei sei-
ner monatlichen Bewegung durch die Tierkreis-
sternbilder bedeckt der Mond jedes Jahr fir einen
bestimmten Beobachtungsort einige hundert Ster-
ne heller als etwa 9™. Der punkH&rmige Stern
verschwindet schlagartig am Ostrand des Mondes
und taucht etwa eine Stunde spdter am Westrand
ebenso plétzlich wieder auf. Da es auf dem Mond
Berge, Tdler und Krater gibt, erscheint der Mond-
rand im Fernrohr nicht exakt kreisférmig, sondern
zeigt deutliche Erhebungen und Einsenkungen,
die bis einige Kilometer vom mittleren Mondrand
abweichen. Aus den gestoppten Zeiten, zu denen
ein Stern am Mondrand verschwunden bzw. wie-
der aufgetaucht ist, 1&Bt sich das Mondrandprofil
mit groler Genauigkeit vermessen. Details des
Mondumrisses werden z.B. fir die Vorhersage und
Auswertung totaler Sonnenfinsternisse benétigt,
wo die lefzten Sonnenstrahlen unter Umsténden
durch ein tiefes Mondtal hindurchscheinen und
die Totalitét um einige Sekunden verkirzt wird.
Aus der Dauer der Totalitdt versuchen Wissen-
schaftler andererseits, den Sonnendurchmesser
und seine Verdnderungen im Laufe von Jahren
sehr prézise abzuleiten - ein Projekt mit tiefem
astrophysikalischen Hintergrund.



Pro Jahr bestimmen unsere Mitglieder zwischen
10 und 40 Zeiten bei Sternbedeckungen durch
den Mond, die wir mit eigenen Computerpro-
grammen selbst auswerten und auch an IOTA
und das ILOC (/nternational Lunar Occultation
Centre, Japan) weitermelden. Um die nétige
MeBgenauigkeit zu erreichen, ist ein gewisser
Aufwand erforderlich: Der Beobachter muf seinen
geographischen Standort auf besser als 30 m
genau kennen und das DCF77-Zeitsignal der
Braunschweiger Atomuhr als Referenz verwenden.
Unser verstorbenes Mitglied Horst Schmidt hat
eine ganze Serie von DCF77-Empfangern for
Bedeckungsmessungen umgebaut, die Gber den
Verein hinaus eingesetzt werden.

Besonderer Leckerbissen bei den totalen Sternbe-
deckungen durch den Mond in den letzten Jahren
war die Serie von Plejadenbedeckungen, bei de-
nen innerhalb von zwei Stunden viele hellere Ster-
ne bedeckt werden. Wir hatten viermal Glick mit
dem Wetter (27. 10. 88, 13.11. 89, 18. 7. 90
und 21. 2. 91) und konnten teils von der Stern-
warte aus, teils auch im Rahmen von Exkursionen
ieweils mehrere Dutzend Zeiten bestimmen. Einige
wenige dieser Messungen waren sogar auf ca.
0,02s genau, weil sie mit einer Bildverstérker-
Videokamera oder einem schnellen Photometer
aufgenommen wurden.

Mondrandprofil 6. August 1992
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Abb. T - Auswertung der streifenden Sternbedeckung SAO 183901 durch den Mond am 6. August 1992, die von
einigen Sternfreunden verfolgt wurde. Der stdliche Mondrand zeigt im Bereich der Bedeckung um den gedachten
mittleren Mondrand (gestrichelte Linie) herum einige Berge und Tdler (gezackte durchgehende Linie;
Mondrandprofil aus dem sog. Watts-Katalog), die bis auf den markierten Teil ganz rechts wéhrend der Bedeckung
unbeleuchtet waren. Man beachte, daB die vertikale Skala stark Gberhdht gezeichnet ist. Die durchgezogenen
horizontalen Linien zeigen den relativen Weg des Sterns am Mondrand entlang fir die verschiedenen Beobachter
(vorn Beobachter tatséichlich gesshener Schnitt durch das Mondrandprofil; relativ zum Mond wanderte der Stern im
Laufe einiger Minuten von links nach rechts). Die Linien haben fir die Zeiten beobachteter Bedeckungen
Unterbrechungen. Besonders kurze Ereignisse sind durch einen Pfeil markiert. Aus unseren Beobachtungen folgt,
daB der scheinbare Abstand des Sterns vom Mondzentrum um ca. 0.4" zu groB angenommen wurde und daf das
Mondrandprofil nach Watts in diesem Bereich einiger kleinerer Modifikationen bedarf.



Streifende Sternbedeckungen durch den Mond
Recht selten gelangt ein hellerer Stern - fir einen
festen Standort auf der Erde - in die unmittelbare
Né&he des nérdlichen oder sidlichen Mondrandes.
Es hangt dann wegen der relativ geringen Entfer-
nung des Mondes von der Erde davon ab, wo
genau der Beobachter sich auf der Erde befindet,
ob er eine kurze “streifende” Bedeckung oder
einen nahen Voribergang am Mondrand sieht. Je
nach Mondrandprofil und Standort verschwindet
der Stern bei einer streifenden Sternbedeckung
unter Umstdnden mehrmals hinter Bergen, um
zwischendurch in Téalern kurzzeitig wieder sichtbar
zu werden. Je nach Standort sieht jeder Beobach-

Dccultation of PPM 209852 by

ter einen anderen Schnitt durch das Mondrand-
profil. Aus den gemessenen Zeiten der Unsicht-
barkeit 168t sich das tatséchliche Mondrandprofil
rekonstruieren.

Streifende  Sternbedeckungen erfordern eine
sorgfdltige Vorbereitung: Mehrere Einzelbeob-
achter oder Gruppen verfolgen das Ereignis mit
entsprechender Ausristung (Teleskop, Tonband,
Zeitzeichenempfénger etc.) von einige km ausein-
anderliegenden, vorher genau festgelegten und
besichtigten Standorten im Geldnde aus. Wir lie-
Ben uns durch mehrere durch das Wetter vereitel-
te Versuche nicht entmutigen und hatten am 6.
August 1992 endlich Glick. Von vier zwischen

521 Brixia on 1989 Oct 23 at 2Z2h 26.5m UT

Star (zgog): Hax Duration 19.6 secs

= Asteroid:
Mag = . Mag Drop = . Magy = 7
RA = 1 11 32.104 Sun ¢ Dist = 154¢ Dia = 123km, ©.157"
Dec = -12 50 34.39 Moon: Dist = 1i24¢ Parallax = 8.1568
illum = 34¥ Hourly dRA = -1.969s
Plot for Long +8 Lat +4g dbec = 3.20*'

AstroAtlas C56

Abb. 2 - Berechneter Weg des Schattens des Kleinplaneten (521) Brixia bei der Bedeckung des Sterns PPM 209852
am 23. Oktober 1989; diese neue Berechnung basiert auf sehr genauen Beobachtungen des Kleinplaneten am
Meridiankreis der Sternwarte von Bordeaux und auf der Hipparcos/ACT-Position des Sterns. Sie kommt der
tatsachlich von Stuttgart, Freiburg, Zweikirchen und St. Margareten aus beobachteten Bedeckungszone sehr nahe.
Aus den gemessenen Bedeckungszeiten wurde ein projizierter elliptischer Umrifl von 135 km x 95 km {fir Brixia

abgeleitet (siehe kleine Graphik oben rechts).




Todtmoos und Herrischried verteilten Stationen
aus konnten Karl-Ludwig Bath, Klaus Benthin,
Martin Federspiel, Rainer Jorczyk und Edgar Kai-
ser sehen, wie der 5™.4 helle Stern SAO 183901
bis zu sechsmal hinter Bergen am stdlichen
Mondrand verschwand und wieder auftauchte
(siehe Abb. 1 und Mitteilungen der SFB Herbst
1992).

Sternbedeckungen durch Kleinplaneten

Sternbedeckungen durch einen Kleinplaneten sind
wesentlich schwieriger vorherzusagen und zu be-
obachten. Diese hochstens einige 100 km grofien
Gesteinsbrocken sind durchschnittlich 300 Mio
km entfernt, weswegen ihre scheinbaren Durch-
messer am Himmel typischerweise in der Gréfen-
ordnung von 0.1" bis einige 0.01" liegen (1" ent-
spricht 1 Bogensekunde; der Mond hat einen
scheinbaren Durchmesser von ca. 1800"). |hre
Bahnen haben oft eine Unsicherheit von 1" oder
mehr am Himmel, in seltenen Fallen sind es nur
0.1". Die Positionen der Sterne, die bedeckt wer-
den kénnten, waren bis vor kurzem meist nicht

genaver als bis auf 0.3" bekannt. Auf dieser Basis
waren kaum zuverl@ssige Vorhersagen fir Stern-
bedeckungen durch Kleinplaneten méglich, die
typische Unsicherheit im Verlauf der ca. 100 km
breiten Bedeckungslinie auf der Erde betrug viele
hundert oder gar tausend km. Diese Situation hat
sich seit 1997 mit den Messungen des
Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS in vielen Féllen
drastisch verbessert. Wir kénnen nun manche
Ereignisse auf besser als 100 km und wenige
Zeitsekunden genau mit selbst geschriebener Soft-
ware vorhersagen (siehe Sterne und Weltraum,
Juni 1994, Seite 482ff und Mitteilungen der SFB
9-12/98).

Mehr Glick als Verstand hatten deshalb am 23.
Oktober 1989 Peter Sutterlin, Horst Schmidt und
Gast Robert Greimel (Graz), als sie vom Schau-
insland aus tatsdchlich sehen konnten, wie der
Kleinplanet (521) Brixia den 7™.5 hellen Stern
PPM 209852 fir etwa 15 Sekunden bedeckte. Bei
einer Héhe von 11,5° Uber dem Westhorizont
war dieses Ereignis alles andere als leicht zu ver-
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Abb, 3 - Lichtkurven der partiellen Bedeckung und fast gleichzeitigen ringférmigen Verfinsterung des Jupitermondes
lo durch den Mond Europa am 29. Januar 1991. Eine Lichtkurve wurde auf der Schauinsland-Vereinssternwarte
durch Martin Federspiel und Mitarbeiter aufgenommen, die andere stammt von Dr. Helmut Denzau (IOTA/ES) aus
Essen. Das Ereignis trat etwas spéter ein als theoretisch unter Vernachlassigung von Halbschatteneffekten berechnet
wurde. Durch solche Beobachtungen kann man die Bahnen der Jupitermonde kinftig genauer berechnen.



folgen. Da diese Bedeckung auch von Stuttgart
(Beobachter: Farago und Marx), Zweikirchen
(Agerer) und St. Margareten/Schweiz (Sauter) aus
erfolgreich beobachtet wurde, konnte man den
groben Umrif} von Brixia zu etwa 135 km x 95 km
bestimmen (sieche Abb. 2), was recht gut zum
erwarteten Durchmesser von 123 km paft.

Gegenseitige Bedeckungen und Verfinsterun-
dgen der Jupitermonde

Der Tanz der vier grofien Jupitermonde um den
Gasriesenplaneten fasziniert die Beobachter, seit

Galilei die Monde und ihre Bewegungen entdeckt

hat. Sie umlaufen ihren Zentralplaneten auf nahe-
zu kreistérmigen Bahnen, die praktisch in der
Aquatorebene des Jupiter liegen. Von der Erde
aus sehen wir-zweimal wahrend des 12jghrigen
Jupiterumlaufs senkrecht auf den Jupiteréquator.
Zu diesem Zeitpunkt kreuzen wir die Bahnebene
der Monde. Alle sechs Jahre kann es deshalb
einige Monate lang zu gegenseitigen Bedeckun-
gen und Verfinsterungen der Jupitermonde unter-
einander kommen. Diese Ereignisse bieten eine
ausgezeichnete Gelegenheit, die Bahnen der
Monde zu verbessern, da sich ihre gegenseitigen
Positionen aus den gemessenen Bedeckungs- und
Verfinsterungszeiten auf wenige km genau ablei-
ten lassen und damit um etwa eine Gréfienord-
nung genaver als mit anderen Methoden
bestimmte sind. Hochgenaue Mondbahnen sind
2.B. zur prdzisen Steuerung von Sonden wie der
Galileo-Sonde durch das Jupitersystem erforder-
lich, die den Monden zum Teil auf wenige 100
km nahe kommt. Aber auch zur Beantwortung der
Frage, ob der spektakuldre Vulkanismus auf dem
innersten Mond lo nur ein voribergehendes Pha-
nomen ist oder Gber Jahrmilliarden aufrecht er-
halten werden kann, mu3 man die Mondbahnen
auBerordentlich gut kennen.

Die Sternfreunde Breisgau haben sich deshalb
1991 an der internationalen Beobachtungskam-
pagne PHEMU91 beteiligt, die vom Bureagu des
Longitudes in Paris koordiniert wurde. Wir konn-
ten fir finf Ereignisse mit einem Photometer regi-
strieren, wie die Helligkeit eines Mondes oder
Mondpaares wéhrend einer gegenseitigen Verfin-
sterung oder einer Bedeckung zunéchst ab- und
dann wieder zunahm, d.h. wir konnten qualitativ
hochwertige Lichtkurven aufnehmen (siehe Bei-
spiel in Abb. 3), die gut mit den Messungen ande-
rer Beobachter Gbereinstimmen (ein austihrlicher
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Bericht ist in Sterne und Weltraum 1/1993, S.

- 50ff erschienen). J.E. Arlot vom Bureau des Longi-

fudes hat schlieBlich die Beobachtungen vieler
Amateure und Fachastronomen - auch unsere -
ausgewertet und verdffentlicht (Astron. & Astro-
phys. Suppl. 125, 399 [1997]). Ein von Martin
Federspiel geschriebenes Computerprogramm zur
genauen Vorhersage von Jupitermondereignissen
ist auf zwei Shareware-CD-Roms einem gréfieren
Nutzerkreis zugénglich gemacht worden.

Schluf

Die genannten Beispiele zeigen, dafl Amateure
durch die Beobachtung von Bedeckungen und

Verfinsterungen verschiedenster Art durchaus wert-

volle Arbeit leisten kdnnen. Einige Mitglieder der
Sternfreunde Breisgau mischen dabei auf nationa-
ler und internationaler Ebene kraftig mit. Ausdruck
und Anerkennung unseres Engagements ist auch,
daB wir die 8. Jahrestagung der IOTA/ES 1989
mit etwa 50 internationalen Teilnehmern in Frei-
burg ausrichten durften. Wir werden sicherlich
auch in Zukunft unsere Arbeit auf diesem Gebiet
fortsetzen - das ndchste Top-Ereignis, die totale
Sonnenfinsternis vom 11. August 1999, steht ja
bevor. '
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Der Nordamerika-Nebel im Schwan. Aufnahme von Lutz Bath mit der Astrokamera auf Film TP 2415 hyp
(Belichtungszeit 180 min mit H,-Filter).




Nachtrag: Seit April 2000 ist die Schauinsland-Vereinssternwarte mit einer ST-8E CCD-Kamera
ausgestattet. Mit inrer vierfach grofieren Anzahl von Bildelementen und ihrer erheblich verbesser-
ten Blauempfindlichkeit gegenitiber dem Vorgangermodell ST-7 kénnen nun auch ausgedehntere
Objekte in kilrzerer Zeit aufgenommen werden — mit einem entsprechenden Farbfiltersatz sogar
in Farbe. Als eines der ersten Objekte wurde die Spiralgalaxie M 101 im GroRRen Béren aufs Korn

genommen (Gesamtbelichtungszeit 60 Minuten mit ST-8E an Bath-Astrokamera, Martin Feder-
spiel).
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Vereinssternwarte Schauinsland

der Sternfreunde Breisgau e.V.

Geographische Linge: 7°54’16” Ost
Geographische Breite: 47°54°49” Nord
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